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1.BOLUM

[
BASAMAK

Bir hiicrenin gcogalmasi ikiye boltiinme seklinde gergeklesir. Cok hiicreli canlilarda hlicre bélinmesi; yipranan ve zedelenen ki-
simlarin onarilmasini, élen hiicrelerin yerine yenilerinin yapilmasini, doku, organ ve sistemlerin blyUyup gelismesini ve esey-
siz Uremeyi saglar. Tek hicreli canlilarda ise, boélinme sadece gogdal-
mayi saglar.

Bir hiicrenin bélinme hizi, bulundugu canliya ve doku gesidine gore
degisebilir. Ornegin, insan embriyosunun hiicreleri ve bakteriler yirmi
dakikada bir béllinebildigi halde, gelismesini tamamlamis sinir hiicre-
leri, cizgili kas hticreleri ve kandaki olgun alyuvar hicreleri bolinemez.

Bir hiicrenin bélinmesi sonucu olusan yeni hlcreler, baslangictaki
htcreye gore daha kucuktir. Bu hicreler, ancak belirli bir buyuklige
ulastiktan sonra tekrar béltnebilir. Bir hiicrenin bélinmesi icin cekir-
dek ile sitoplazma arasinda belirli bir oranin olusmasi gerekir.

Hucre buytdukge, sitoplazma gekirdek ve hlicre zar arasindaki oranlar

degisir. Sitoplazmanin hacmi (r3) oraninda artarken, yiizey (hiicre zar) yaricapin karesi (r2) oraninda artar. Bir siire sonra, arada-
ki fark iyice acilinca, hticre zan sitoplazmanin ihtiyacini karsilayamaz hale gelir. Bu durumdaki hicreler, hacmini kicultimek veya
yuzey oranini artirmak amaciyla bélinur.

HUCRE DONGUSU {T) Eslenmis olan DNA'lar kisalir ve kalinlasir.
Okaryot 6zellikteki bir hiicrenin béliinmeye baslamasindan L lHayvan hiicrelerinde bulunan sentrozomlar kendini es-
er.

sonra onu izleyenen diger hicre bélinmesine kadar ge-
c¢en zaman araligina hiicre dongusu denir. Hicre déngu-
su interfaz, mitoz ve sitokinez evrelerinden meydana gelir.

Hucre bélinmesinden dnce, cekirdek dinlenme duru-
munda olmayip hiicredeki faaliyetlerine devam eder. iki
bélunme arasindaki bu metabolik evreye interfaz denir.

interfaz evresinden sonra, olgunlasan hiicrenin mitozla
bélunmesi gerceklesir. Bu olay ise, cekirdek bolinmesi
(karyokinez) ve sitoplazma bolinmesi (sitokinez) olmak
Uzere iki kademede meydana gelir.

interfaz evresinde su olaylar gerceklesir;
() Hicre sitoplazma ve ylizey olarak buy(r.
W@ Hucrenin normal metabolizmasi devam eder.

(TJ Ribozomlar ve diger organeller codaltilir. Ayrica hiic-
re bélinmesi icin gerekli olan proteinler, diger mad-
deler ve ATP sentezlenir.

W Kromozomlar (DNA’lar) eslenir.
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1. BASAMAK

1. BOLUM - MITOZ BOLUNME VE ESEYSIZ UREME CESITLERI

VEJETATIF UREME

Bitkiden kopartilan dal ve yaprak gibi kisimlarindan uygun
sartlarda yeni bitkilerin olusmasina vejetatif ireme denir. Bu
Ureme, bitkilerin eseyli ireme c¢esidi olan tohumla Gremeye
gore cok daha kisa surede meydana gelir.

(0 Cilekte stolon denilen striinGict gévde toprak Ustlinde
bitkinin genis bir alana yayllmasini saglar. Stolon tzerin-
de, g6z (nodyum) denilen boélgelerden yeni bitkiler olu-
sur.

W Patates ve yer elmasi gibi bitkilerin yumru gévdesi lize-
rinde bulunan ve g6z denilen yapilardan gelisen strgin-
ler, yeni bitkileri meydana getirir.

(0 Sogan, lale, orkide, sarimsak gibi bit-
kilerin yassi gévdeleri Uzerinde gozler
geliserek yeni bitkileri olusturur.

W Ayrik otu, zencefil gibi bitkilerde ri-
zom denilen toprak alti gévde vardir.
Bu gévde Uzerindeki gbzlerden mitoz
bdélinme ile gelisen surgunler yeni bit-
kiler olusturur.

[T Menekse ve begonya gibi saks! bitki-
lerinde ve agaclarda kok, gévde veya
yapraktan alinan ve celik denilen par-
calardan yeni bitkiler Uretilebilir.

Daldirma denilen yontemle de bitkilerde veje-
tatif Greme saglanir. Bu Greme gesidinde top-
raga yakin yerlerden gikan bir dal pargasi bU-
kular ve yere degen kisminin Ustl toprakla
ortaldr. Dal pargasinin ug kismi topragin disi-
na cikarilir. Yan dallar yeteri oranda gelistigi
zaman kesilerek ana bitkiden ayrilir.

KONU ANLATIM

Asilama, bitkileri vejetatif olarak cogaltma yéntemlerinden
biridir. Asilama ydnteminde eklenen parca yeni bitkinin
ust kismini olusturur. Bu parcaya asi denir.

Bitkinin alt kismini ve kékini meydana getiren kisma ise
anac denir. Gogaltiimak istenen bitkiden kopartilan dal
parcasi (celik) anag bitkinin Ustine yerlestirilir. Bu saye-
de istenilen 6zellikte yeni bitki olusturulur.

Ornek .. 4

Bakterilerin ikiye boliinmeyle liremesi sirasinda;

I. cekirdek bolunmesi,
II. ig ipliklerinin olusturulmasi,
Ill. sitoplazmanin bélinmesi

olaylarindan hangileri meydana gele-

bilir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI
D) Ive lll

C)lvell
E) Il ve Ill

C6zUm

Bakterilerin ikiye bélinerek Uremesi sira-
sinda ¢ekirdek bélinmesinden s6z edi-
lemez. CUnkU bakterilerde cekirdek zari

ve cekirdek yoktur. Yani prokaryot 6zel-
likte canhlardir.

Buna benzer sekilde bir bakterinin Gremesi sirasinda ig ip-
likleri olusmaz. CunkU bakterilerde sentrozomlar ve ig ip-
likleri yoktur.

Bakteri tiremesinde DNA eslenir ve hiicrenin ice dogru ¢ok-
mesi ile sitoplazma bélindr. Sonugta iki yeni bakteri olus-
mus olur.

Cevap B



1. BASAMAK 1. BOLUM - MITOZ BOLUNME VE ESEYSIZ UREME CESITLERI

BEST Sporla cogalan canlilarin yasam déngusiinde
BiLGi eseyli ve eseysiz Ureme birbirini takip eder. Bu-
na dél degisimi (metagenez) denir. Bu Greme
cesidinde genellikle sporlar mayoz ile gamet-
ler ise mitoz bélinme ile olusturulur.

* K

Karayosunlarinda Metagenez

Karayosunlarinda erkek gametofit Gzerinde mitoz bélun-
melerle spermler (n) disi gametofit Uzerinde ise yumurta
meydana gelir. Spermin yumurtayi déllemesi ile disi bit-
kinin Gzerinde zigot (2n) olusur. Zigot disi bitkinin tze-
rinde geliserek yeni bir bitkiyi (sporofit) meydana getirir.
Sporofitten mayoz bdélinme ile sporlar olugur. Sporlarin

Kc;imlenmesi ile de disi ve erkek gametofit meydana gelir. )

Sporofit
bitki (2n)

/

Egrelti Otunda Metagenez

Egrelti otunda yapraklarin alt yiiziinde spor keseleri var-
dir. Bu keseler icinde mayoz ile sporlar (n), olusur. Bu
sporlar topraga diistince mitoz béliinmelerle gimlenerek
yeni bitkiyi (gametofit) meydana getirir. Bu bitkiler kdkle-
ri ile (rizoit) topraga tutunarak gelisir.

Gametofitin alt ylizeyinde mitoz bélinme ile erkek organ
(anteridyum) ve disi organ (arkegonyum) olugur. Bu treme
yapilarindan disi organda yumurta hticresi, erkek esey or-
ganinda kamgcili sperm hicreleri meydana gelir. Sperm ve
yumurta hiicresinin olusmasi mitoz bélinme ile saglanir.

Spermler, gametofitin alt ylzeyindeki suda ytizerek yu-
murtayi déller ve zigot (2n) olusur. Zigot hlicresinin mitoz

kbél[‘mmeler gecirmesi ile sporofit bitki (2n) meydana gelir. )

porlarin
gelismesi

Spor kesesi

DIPLOIT EVRE

HAPLOIT EVRE

KONU ANLATIM

Sporlar (n)’**

Spor ¢imlenerek
gametofit bitkiyi
olusturur.

Gametofit
bitki (n)




2. BASAMAK

N Dogru BN Yaniis |

Bir canlida bazi karakterlerin olusmasinda
cevre sartlar etkili olabilir.

Bir kromozom tizerinde her zaman ayni ka-
raktere etki eden genler bulunur.

Bir canlidaki karakter sayisi ve ¢esidi gamet
cesidini etkilemez.

Bir karaktere ait alel genler farkli homolog
kromozom ciftleri Uzerinde bulunur.

Bazi fenotipik 6zellikler sadece kalitsal ola-
rak belirlenebilir.

Resesif genler heterozigot durumda feno-
tipte etkisini gosterir.

BEST PRATIK - 1 1. BOLUM

e Bosluk Doldurma e

Bir karakterin olusmasini saglayan allel genler
farkh kromozomlarin Uze-
rinde bulunur.

Kalitim kromozom teorisi genlerin
Uzerinde aktarldigini belirtir.

“Aa” genotipli bir canl bu 6zellik yonlyle
genotiplidir.

Kalitsal karakterler sadece etkisiy-
le ortaya cikar.

Gametlerde her karakter icin sadece
tane gen bulunur.

Melezleme genotipli iki canli-
nin gaprazlanmasidir.

10. SINIF BiYOLOJI



1. BOLUM - EKOSISTEM EKOLOJiSi BEST PRATIK - 1

e Dogruyu #e Yazma e

Asagida yanlis olarak verilen ctimlelerin diizeltilmis halini altlarina yaziniz.

Ureticiler, tiketiciler ve aynstiricilar ekosistemdeki abiyotik faktorlerdir.

e Kavram ee Eslestirme e

Asagida verilen kavramlari, agiklamalar ile eglestiriniz.

ACIKLAMA

Ekosistem

Populasyon

Trofik dizey

KONU ANLATIM
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BASAMAK

Ekosistemlerde maddeler (oksijen, su, karbondioksit,
azot, diger mineraller gibi) geri dénustlrllerek slrek-
li olarak kullanilir. Bitln ekosistemlerde yasamin su-
rekliligi icin karbon, su, oksijen, azot, kukurt ve fosfor
gibi maddelerin surekli olarak ortamda bulunmasi ve
kullaniimasi gerekir. Bu sekilde maddelerin ekosistem
icindeki dolagimina madde donguleri denir.

SU DONGUSU

Hayatin devami icin su mutlaka gereklidir. Dinyanin yakla-
stk 3/4 U sularla kaphdir. Yerylzundeki géllerde, denizler-
de, okyanuslarda ve diger su kaynaklarinda bulunan sular
gunes i1sinlarinin etkisiyle surekli buharlasir. Bu buharlagma
sonucu atmosfere ulasan su buharlari, rizgar hareketleriy-
le dinyanin farkl bélgelerine tasinir.

2.BOLUM

MADDE DONGULERI

Bu taginma sirasinda soguk hava tabakalariyla karsilasan su
buharlan yogunlasir ve yagmur, kar veya dolu olarak tekrar
yeryuzune déner. Yerylzlne inen sular toprakta stizilerek
yer alti sularini olusturur.

Su okyanuslar, géller, karalar ve akarsulardan buharlasma
yoluyla atmosfere karigir. Canlilardan ise solunum ve terle-
me yoluyla atmosfere karigir. Karasal ekosistemlerden don-
guye katilan suyun buyuk kismi (% 90) bitkilerin terleme yo-
lu ile atmosfere verdikleri sudur.

YeryUzundeki suyun blylk bir kismini okyanuslar, denizler,
goller ve akarsularda bulunan su meydana getirir. Suyun bir
kismi da yeralti kaynaklarinda, kayaliklardaki ¢atlaklarin ara-
sinda ve topraktaki partikillere bagl olarak bulunur. Bir kis-
mi da atmosferde buhar halinde bulunur.

Suyun farkl kaynaklar arasindaki bu dolasimi su dongusu
olarak bilinir.

Bulut ANV @

Yogunlasma
&

{Buharlasma

10. SINIF BIYOLOJI



4. BASAMAK

2. BOLUM - MADDE DONGULERI

AZOT DONGUSU

Atmosferde bulunan gaz halindeki azotun canlilar tarafin-
dan kullanilmasi ve tekrar atmosfere dénmesi olayina azot
dongusu denir.

Bazi bakteriler (siyanobakteriler ve baklagil kdkunde yasa-
yan bakteriler) disindaki hicbir canli havanin %78’ ini mey-
dana getiren serbest azotu dogrudan kullanamaz. Havadaki
azotun bitkiler tarafindan kullaniimasinda, baklagil kdklerin-
de yasayan azot baglayici bakteriler (Rhizobium) etkili olur.

Hayvanlar beslenme yoluyla bitki ve diger hayvanlari yiye-
rek azot ihtiyacini kargilar. Bitki ve hayvanlarin 1t dokulari
ile organik atiklar ayristirici organizmalar tarafindan parca-
lanir. Bu parcalanma ile azotlu organik maddeler amonyak
halinde topraga karisir.

Toprakta bulunan amonyak ise kemosentetik bakterilerden
olan nitrit bakterileri tarafindan nitrite, nitrat bakterileri tara-
findan da nitrata donUsturir. Bu olaya nitrifikasyon denir.

Toprakta yasayan denitrifikasyon bakterileri nitrit ya da nitrat-
I bilesikleri atmosferin serbest azotuna dénustarir. Bu ola-
ya denitrifikasyon denir. Denitrifikasyon olayina baglh olarak
olusan molekuler azot atmosfere verilir.

Bu gekilde olusan azot ayrica bazi bakteriler tarafindan ye-
niden bitkilerin kullanabilecedi azot bilesiklerine gevrilir ve
bdylece toprakta kalmasi saglanir.

Havada bulunan azot, yildinm ve simsek
enerjisi sayesinde suyun hidrojeni ve oksi-
jeni ile birlesip NH; ve NOZ’a donlsdr.

Daha sonra bu maddeler yagislarla yeryu-
zune iner. Topraktaki suda ¢6zinen nitrat-
lar bitki kokleri ile topraktan alinir.

Atmosferik azot (N2)

Baklagil bitkilerinin
kokiinde azot

yakalayan

bakteriler SAPROFITLER

OZUMLEME

DENITRIFIKASYON
BAKTERILERI

Nitrat (NO3)

(Bakteri ve mantarlar)

NITRIFIKASYON

Nitrat
bakterileri

G Amonyum (NHg) ‘ 6 Nitrit (NO2)

Toprakta havanin serbest
azotunu yakalayan bakteriler

KONU ANLATIM

Nitrit bakterileri




. Ureticiler olmazsa ekosistemde besin Gretimi yapil-
maz.

Il. Besin uretimi yapilmazsa tiketici ve ayristirici can-
hlarin sayisi azalr.

Ill. Aynigtincilar olmazsa ekosistemdeki atik madde mik-
tan azalig gésterir.

Ekosistemlerdeki dengeyle ilgili olarak, yukarida ve-
rilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Ilvelll

C)lvell
D) llve lll

Dogal bir yasama birligindeki komiiniteyi korumak
icin, asagida verilenlerden hangisinin yapilmasina
gerek yoktur?

A
B
C) Belirli turlerin secilip uzaklastirimasina

) Su kirliliginin engellenmesine

) Yesil alanlarin artiriimasina

D) Dogal alanlarin yerlesime kapatiimasina
E) Hava kirliliginin engellenmesine

Farkli ekosistemlerin 6zellikleriyle ilgili olarak asa-
gida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Gol; farkl bitki ve hayvan tirlerini bulundurabilen
bir su ekosistemidir.

B) Cayirlar agac sayisinin diger ekosistemlere gére da-
ha fazla oldugu yerlerdir.

C) Ormanlarda her mevsim yagis gorulen ekosistem-
ler bulunabilir.

D) Col; sicaklik ortalamasinin yiksek oldugu ve besin
miktarinin az oldugu ekosistemlerdir.

E) Tropikal yagmur ormanlarindaki ekosistemlerde
canl cesitliligi fazladir.

KONU ANLATIM

BASAMAK KONTROL TESTI

4.

Bir nehir suyunda, denize dogru gidildikgce bazi deger-
lerdeki degisim oranlari grafikte gosterilmistir.

Degisim miktari

Nehir
uzunlugu (km)

Bu grafikteki bilgilere gére, asagidaki yorumlardan
hangisinin yapilmasi en uygun olur?

A) Sudaki organik madde artisi, sadece ¢evredeki ev-
lerden atilan ¢Oplerden kaynaklanir.

B) Oksijen oraninin azalmasi, ortamdaki fotosentez ya-
pan canlilarin artmasindan kaynaklanir.

C) Sudaki organik madde miktarinin artmasi, saprofit
beslenen canlilarin sayisini azaltir.

D) Suyun oksijen oraninin azalmasi, alabaliklarin ya-
sama oranini da azaltmistir.

E) Nehirlerde yasayan bitin balik turleri, organik mad-
denin fazla oldugu sularda &lurler.

Ekvator cevresindeki ekosistemler karalarin yalnizca
%10 unu kaplamasina karsilik, canl gesitliliginin % 60
kadarini barindirir.

Bu durumun nedenleri arasinda, asagida verilenler-
den hangisi bulunmaz?

>

) Topragin bitkiler icin uygun 6zellikte olmasi
B) Yil boyunca surekli yagmur almasi
C) Ortamda surekli yesil kalan bitkilerin bulunmasi

D) iklim sartlarinin biyogesitlilik icin uygun ézellikte ol-
masi

E) Su ve karasal yasama alanlarinin ayni bayukltkte
olmasi

EOE75A25
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2
3
4
5
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4. BASAMAK CEVAP ANAHTARI

Dogru-Yanhs 1.D 2.D 3.Y 4.D 5Y 6.D

Bosluk Doldurma 1.tUre 2. besinleri 3. adresi 4. herbivor 5. omnivor 6. Uretici

Best Pratik - 1 Dogruyu Yazma 1. Ureticiler, tiketiciler ve aynstiricilar biyotik faktérlerdir. 2. Etgil beslenen hayvanlara karnivor denir. 3. Fotosente-
tik canlilar 1sik enerjisi ile besin sentezler. 4. Ekolojik nis canlinin cevresindeki kaynaklar kullanma seklini ifade eder.
5. Komlnite iginde farkl trlere ait bireyler bulunur.

Kavram Eslestirme 1.b 2.e 3.a 4.c¢ 5.d

Best Degerlendirme - 1 ¢ 2A 3C 4B 5D 6C 7A 8A 9E 10E

Best Degerlendirme - 2 D 2 3D 4E 5D 6D 7B 8D 9D

Best Degerlendirme - 3 -C 2E 3D 4E 5E 6B 7B 8D 9B

Dogru-Yanhs 1.Y 2.Y 3.Y 4Y 5D 6.D
Bosluk Doldurma 1. azotunu 2. fotosentez 3. inorganik 4. fotosentez 5. kloroplast 6. fosil
Best Pratik - 2 Dogruyu Yazma 1. Gurtkeul bakteriler proteinleri pargalayarak amonyak olusturur. 2. Denitrifikasyon olayini bazi bakteriler gergek-

lestirir. 3. Fotosentez ve kemosentez havadaki karbondioksit miktarini azaltir. 4. Kemosentetik bakteriler en gok
azot déngustnde etkili olur. 5. Amonyagin azot tuzlarina dénustirilmesini kemosentetik bakteriler saglar.

Kavram Eglestirme 1.d 2.a 3.b 4.c 5.e

Best Degerlendirme - 4 1B 2E 3B 4A S5E 6D 7B 8A 9C

:l'e@l 1C 2C 3B 4D 5E 6B 7C 8A 9B 10-A 11-E 12E 13-C 14E




YAZILI SORULARI -1

) SORUMN(ayozibolinmenintsonunalkadard)

Asagida verilen sorulardan her birinin ti¢c tane dogru cevabi vardir. Bu
cevaplari bularak isaretleyiniz.

Asagida verilen canlilardan hangileri tomurcuklanma ile neslin
devamini saglayabilir?

A) Terliksi hayvan

B) Maya mantari

C) Hidra

D) Fotosentez yapan bakteri
E) Mercan

Mitoz béliinmenin karyokinez evresinde asagidakilerden han-
gileri meydana gelebilir?

A) Kardes kromatitlerin ayriimasi

B) Cekirdek zarinin olusmasi

C) Sentrozomlarin yok olmasi

D) g ipliklerinin olusmasi

E) Kromozom sayisinin yarlya inmesi

Asagida verilenlerden hangileri bitki ve hayvanlardaki hiicre
dongiisiinde ortak olarak meydana gelir?

A) g ipliklerinin sentrozomlara baglanmasi

B) Cekirdek zarinin erimesi ve yeniden olusmasi
C) Kromozomlarin hiicrenin ortasinda dizilmesi

D) Sitoplazmanin bogumlanmasi

E) Kromatin ipliklerin kromozom haline gelmesi

10. SINIF BiYOLOJI




YAZILI SORULARI - 2

SeRUE6l((JuniteninltamamivelMendelfgenetigi))

Asagidaki ifadelerde iki farkli yer bos birakilmistir. Bu bosluklari doldu-
rarak ifadeleri tamamlayalim.

Homozigot sari diizglin (SSDD) bezelye ile homozigot yesil buru-
suk (ssdd) bezelyelerin caprazlanmasiyla
notipli fenotipli bezelyeler elde edilir.

Bal arisi kovaninda kralice ari, ve erkek arilar
bulunur. Déllenmig yumurtanin
si arilar meydana gelir.

Mayoz bélinmenin evresinde cekirdek zari ve
cekirdekgik erirken, evresinde kardes kroma-
titler ayrilir.

Eseyli iremeyle meydana gelen canlilar farkli genetik 6zellikler-
de olur. Eseyli iremede cesitliligi saglayan iki temel olay

Homolog kromozom cifti yan yana geldiginde

nilen dortll kromatit gruplari olusur. Mayoz bélinme sirasinda
olusturulan tetratlarin sayisi

yisina esittir.

KONU ANLATIM




