










13. BASAMAK	 1. BÖLÜM - FOS�L YAKITLAR

KONU ANLATIM 3

Antrasit

�.�D�U�E�R�Q���\�Ð�Q�Ö�Q�G�H�Q���H�Q���]�H�Q�J�L�Q���N�Ð�P�Ö�U���Á�H��
�í�L�G�L�G�L�U�����ñ�Á�H�U�G�L�ð�L���N�D�U�E�R�Q���\�Ö�]�G�H�V�L������������
�G�H�Q���E�Ö�\�Ö�N�W�Ö�U�����3�D�K�D�O�Ü���Y�H���D�]���E�X�O�X�Q�G�X�ð�X�Q-
�G�D�Q���\�D�N�Ü�W���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Ü�O�P�D�]��

b	 �.�D�U�E�R�Q���R�U�D�Q�Ü���H�Q���\�Ö�N�V�H�N���N�Ð�P�Ö�U�G�Ö�U��

b 	�3�D�U�O�D�N���E�L�U���\�Ö�]�H�\�H���V�D�K�L�S�W�L�U��

b	 �'�X�P�D�Q�����L�V���Y�H���N�R�N�X���E�Ü�U�D�N�P�D�G�D�Q���\�D�Q�D�U����

b 	�7�X�W�X�í�W�X�U�P�D�V�Ü���]�R�U�G�X�U�����$�Q�F�D�N���N�R�O�D�\���N�R�O�D�\���G�D���V�Ð�Q�P�H�]����

b 	�$�O�H�Y�O�H�U�L���N�Ü�V�D���Y�H���P�D�Y�L���U�H�Q�N�O�L�G�L�U��

b 	�1�H�P���R�U�D�Q�Ü���R�O�G�X�N�Á�D���G�Ö�í�Ö�N�W�Ö�U��

Kömürün Is�l De�eri
�%�L�U���N�L�O�R�J�U�D�P���������N�J�����N�Ð�P�Ö�U���\�D�N�Ü�O�Ü�Q�F�D���D�Á�Ü�ð�D���Á�Ü�N�D�Q���Ü�V�Ü���P�L�N�W�D�U�Ü�Q�D���ä�V�ä�O��
�G�H�ø�H�U ���N�D�O�R�U�L�I�L�N���G�H�ø�H�U�������Y�H�\�D���Ø�]�J�Þ�O���ä�V�ä���G�H�Q�L�U�����,�V�Ü�O���G�H�ð�H�U�L���\�Ö�N-
�V�H�O�G�L�N�Á�H���N�Ð�P�Ö�U�Ö�Q���N�D�O�L�W�H�V�L���\�Ö�N�V�H�O�L�U����

�0�D�O�]�H�P�H
�.�D�U�E�R�Q

���.�Þ�W�O�H�F�H������
�,�V�ä�O���'�H�ø�H�U�L
���N�F�D�O���N�J

�x��
��

�2�G�X�Q 44 ��������

�7�X�U�E�D < 6 ������������

�/�L�Q�\�L�W �������r������ �����������r����������

�7�D�í���N�Ð�P�Ö�U�Ö �������r������ �����������r����������

�$�Q�W�U�D�V�L�W �!������ �!����������

���*�U�D�I�L�W ������ �!����������

�.�Ð�P�Ö�U�G�H�N�L���N�D�U�E�R�Q���R�U�D�Q�Ü���D�U�W�W�Ü�N�Á�D���N�Ð�P�Ö�U�Ö�Q���N�D�O�L�W�H�V�L���D�U�W�D�U�����.�Ð�P�Ö�U-
�O�H�U�L�Q���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�H���J�Ð�U�H���N�D�U�í�Ü�O�D�í�W�Ü�U�Ü�O�P�D�V�Ü���D�í�D�ð�Ü�G�D�N�L���J�L�E�L�G�L�U��

		  �$�Q�W�U�D�V�L�W���!���7�D�õ���N�Ø�P�Þ�U�Þ���!���/�L�Q�\�L�W���!���7�X�U�E�D

Grafit

�*�U�D�I�L�W�����\�X�P�X�í�D�N�����\�D�ð�O�Ü�����N�¼�ð�Ü�W���Ö�]�H�U�L�Q�G�H����������
�L�]���E�Ü�U�D�N�D�Q�����V�L�\�D�K���U�H�Q�N�O�L���N�D�W�Ü���E�L�U���P�D�G�G�H-
�G�L�U�����.�Ð�P�Ö�U�O�H�í�P�H���V�Ö�U�H�F�L�Q�G�H���í�D�U�W�O�D�U���X�\-
�J�X�Q���R�O�X�U�V�D���D�Q�W�U�D�V�L�W�W�H�Q���V�R�Q�U�D���J�U�D�I�L�W���R�O�X-
�í�X�U�����6�D�I���N�D�U�E�R�Q���R�O�D�U�D�N���G�Ö�í�Ö�Q�Ö�O�H�E�L�O�L�U����
�.�X�U�í�X�Q���N�D�O�H�P�O�H�U�L�Q���X�F�X�����L�Á�L�Q�H���N�L�O���N�D�W�Ü�O�D-
�U�D�N���V�H�U�W�O�H�í�W�L�U�L�O�P�L�í���J�U�D�I�L�W�W�L�U��

Kok Kömürü

�7�D�í���N�Ð�P�Ö�U�Ö�Q�Ö�Q���K�D�Y�D�V�Ü�]���R�U�W�D�P�G�D�����Ü�V�Ü����
�W�Ü�O�P�D�V�Ü�\�O�D���H�O�G�H���H�G�L�O�L�U�����.�R�N�����G�R�ð�D�G�D���E�X-
�O�X�Q�P�D�]��

�.�R�N���N�Ð�P�Ö�U�Ö���H�O�G�H�V�L���V�Ü�U�D�V�Ü�Q�G�D���N�R�N���J�D-
�]�ä���\�D���G�D���K�D�Y�D���J�D�]�ä���R�O�D�U�D�N���D�G�O�D�Q�G�Ü�U�Ü-
�O�D�Q���P�D�G�G�H���H�O�G�H���H�G�L�O�L�U�����+�D�Y�D���J�D�]�Ü���&�+4����
�&�22�� �&�2�����+2���Y�H���12���J�D�]�O�D�U�Ü�Q�G�D�Q���R�O�X-
�í�X�U�����$�\�U�Ü�F�D���N�R�N���H�O�G�H�V�L���V�Ü�U�D�V�Ü�Q�G�D���E�H�Q�]�H�Q�����W�R�O�X�H�Q�����N�V�L�O�H�Q�����D�Q�L�O�L�Q����
�Q�D�I�W�D�O�L�Q�����I�H�Q�R�O�����D�P�R�Q�\�D�N���J�L�E�L���E�L�U�Á�R�N���P�D�G�G�H�O�H�U���G�H���H�O�G�H���H�G�L�O�L�U������
�.�R�N�����P�H�W�D�O���Ö�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���Y�H���Á�H�í�L�W�O�L���V�D�Q�D�\�L���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�L�Q�����N�D�X-
�Á�X�N�����P�D�G�H�Q�L���\�D�ð���Y�E�������H�O�G�H�V�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Ü�O�Ü�U����

Odun Kömürü

�2�G�X�Q�X�Q���K�D�Y�D�V�Ü�]���R�U�W�D�P�G�D���\�D�Y�D�í���\�D�Y�D�í���N�Ü�V�P�H�Q���\�D-
�N�Ü�O�P�D�V�Ü�\�O�D���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���Ö�U�Ö�Q�H���u�R�G�X�Q���N�Ø�P�Þ�U�Þ�v���Y�H�\�D��
�u�P�D�Q�J�D�O���N�Ø�P�Þ�U�Þ�v���G�H�Q�L�U�����<�D�Q�L���I�R�V�L�O���\�D�N�Ü�W���G�H�ð�L�O�G�L�U����

�2�G�X�Q���N�Ð�P�Ö�U�Ö�����V�L�\�D�K���E�D�U�X�W���Ö�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���Y�H���P�H�W�D�O�O�H�U�L�Q��
�V�H�U�W���\�Ö�]�H�\�O�H�U�L�Q�L�Q���N�D�S�O�D�Q�P�D�V�Ü�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Ü�O�Ü�U����

BEST
B�LG�

Örnek .. 1    	

�<�D�Q�P�D���ä�V�ä�V�ä���\�Þ�N�V�H�N���R�O�D�Q���N�Ø�P�Þ�U���W�Þ�U�O�H�U�L���L�O�H���L�O�J�L�O�L���D�õ�D�ø�ä�G�D�N�L���L�I�D-
�G�H�O�H�U�G�H�Q���K�D�Q�J�L�V�L���\�D�Q�O�ä�õ�W�ä�U?
�&�&�&�B���������������������B���B�����B�
�%�H�V�W�B�<�*�6�B�������%�D�V�B�.�$�B�6�D�\�I�D�B���B�1�R�B�°�U�Q�H�


�$��	�<�Ö�N�V�H�N���N�D�O�R�U�L�O�L���N�Ð�P�Ö�U���R�O�D�U�D�N���G�D���L�I�D�G�H���H�G�L�O�L�U��

�%��	�ñ�Á�H�U�G�L�ð�L���Q�H�P���Y�H���N�Ö�O���R�U�D�Q�Ü�����G�Ö�í�Ö�N���N�D�O�R�U�L�O�L���N�Ð�P�Ö�U�O�H�U�H���J�Ð�U�H���G�Ö-
�í�Ö�N�W�Ö�U��

�&��	�.�Ð�P�Ö�U�O�H�í�P�H�V�L���R�O�G�X�N�Á�D���N�Ü�V�D���V�Ö�U�H�G�H���J�H�U�Á�H�N�O�H�í�P�L�í�W�L�U��

�'��	 �<�D�S�Ü�V�Ü�Q�G�D�N�L���N�D�U�E�R�Q���R�U�D�Q�Ü���\�Ö�N�V�H�N���R�O�D�Q���N�Ð�P�Ö�U�O�H�U�G�L�U��

�(��	�*�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���H�Q�G�Ö�V�W�U�L�\�H�O���D�P�D�Á�O�Ü���N�X�O�O�D�Q�Ü�O�Ü�U�O�D�U��

Çözüm
�.�Ð�P�Ö�U�O�H�U���\�D�Q�G�Ü�ð�Ü�Q�G�D���Q�H���N�D�G�D�U���Á�R�N���Ü�V�Ü���D�Á�Ü�ð�D���Á�Ü�N�D�U�Ü�U�V�D���N�Ð�P�Ö�U���R���N�D-
�G�D�U���\�Ö�N�V�H�N���N�D�O�R�U�L�O�L���N�Ð�P�Ö�U���R�O�D�U�D�N���L�I�D�G�H���H�G�L�O�L�U�����$���V�H�Á�H�Q�H�ð�L���G�R�ð�U�X�G�X�U��

�.�D�U�E�R�Q���R�U�D�Q�Ü���\�Ö�N�V�H�N���R�O�D�Q���N�Ð�P�Ö�U�Ö�Q���Ü�V�Ü�O���G�H�ð�H�U�O�H�U�L���\�Ö�N�V�H�N�����Q�H�P��
�Y�H���N�Ö�O���R�U�D�Q�Ü���G�Ö�í�Ö�N�W�Ö�U�����%�X���G�X�U�X�P�G�D���Ü�V�Ü�O���G�H�ð�H�U�L���\�Ö�N�V�H�N���N�Ð�P�Ö�U�Ö�Q��
�L�Á�H�U�G�L�ð�L���Q�H�P���Y�H���N�Ö�O���R�U�D�Q�Ü�����G�Ö�í�Ö�N���N�D�O�R�U�L�O�L���N�Ð�P�Ö�U�O�H�U�H���J�Ð�U�H���G�Ö�í�Ö�N-
�W�Ö�U�����%���V�H�Á�H�Q�H�ð�L���G�R�ð�U�X�G�X�U��

�2�O�X�í�X�P���V�Ö�U�H�F�L���X�]�X�Q���R�O�D�Q���N�Ð�P�Ö�U�O�H�U�L�Q���N�D�U�E�R�Q���R�U�D�Q�Ü���Y�H���Ü�V�Ü�O���G�H�ð�H-
�U�L���G�H���\�Ö�N�V�H�N���R�O�X�U�����&���V�H�É�H�Q�H�ø�L���\�D�Q�O�ä�õ�����'���V�H�Á�H�Q�H�ð�L���G�R�ð�U�X�G�X�U��

�.�D�U�E�R�Q���R�U�D�Q�Ü���Y�H���Ü�V�Ü�O���G�H�ð�H�U�L���\�Ö�N�V�H�N���R�O�D�Q���N�Ð�P�Ö�U�O�H�U���H�Y���\�D���G�D���L�í-
�\�H�U�O�H�U�L�Q�G�H���Ü�V�Ü�Q�P�D�N���L�Á�L�Q���\�D�N�Ü�W���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Ü�P���\�H�U�L�Q�H���G�D�K�D���Á�R�N��
�G�H�P�L�U�������Á�H�O�L�N���I�D�E�U�L�N�D�O�D�U�Ü�Q�G�D���H�Q�G�Ö�V�W�U�L�\�H�O���D�P�D�Á�O�Ü���N�X�O�O�D�Q�Ü�O�Ü�U�����(���V�H-
�Á�H�Q�H�ð�L���G�R�ð�U�X�G�X�U��

Cevap C

Linyit

�2�O�X�í�X�P�X�Q�X���W�D�P�D�P�O�D�P�D�P�Ü�í�����R�G�X�Q�V�X���G�R��
�N�X�O�D�U�D���V�D�K�L�S���N�Ð�P�Ö�U�G�Ö�U�����.�D�U�E�R�Q���\�Ö�]�G�H-
�V�L�������������r���������N�D�G�D�U�G�Ü�U��

b 	�<�Ö�N�V�H�N���Q�H�P���R�U�D�Q�Ü�Q�D���V�D�K�L�S�W�L�U��

b 	�5�H�Q�J�L���G�D�K�D���Á�R�N���N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L�G�L�U��

b 	�7�Ö�U�N�L�\�H�n�G�H���H�Q���Á�R�N���E�X�O�X�Q�D�Q���N�Ð�P�Ö�U�G�Ö�U��

b 	�*�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���W�H�U�P�L�N���V�D�Q�W�U�D�O�O�H�U�G�H���\�D�N�Ü�W���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Ü�O�Ü�U��

Ta� Kömürü (Bitümlü Kömür, Maden Kömürü)

�7�D�í���N�Ð�P�Ö�U�Ö�Q�Ö�Q�����������r�����������P�L�O�\�R�Q���\�Ü�O�O�Ü�N���E�L�U 
�V�Ö�U�H�Á�W�H���R�O�X�í�W�X�ð�X���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�D�U-
�E�R�Q���\�Ö�]�G�H�V�L�������������r���������L���E�X�O�X�U����

b 	�1�H�P���R�U�D�Q�Ü���G�Ö�í�Ö�N�W�Ö�U��

b 	�.�R�N���N�Ð�P�Ö�U�Ö���\�D�S�Ü�P�Ü�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Ü�O�Ü�U��

b 	�¶�O�N�H�P�L�]�G�H���Ð�Q�H�P�O�L���P�L�N�W�D�U�G�D���Á�Ü�N�D�U�Ü�O�P�D�N-
�W�D�G�Ü�U����



ALTERNATİF ENERJİ 
KAYNAKLARI13.

B A S A M A K

2.BÖLÜM

KONU ANLATIM 7

GÜNEŞ ENERJİSİ
Güneş enerjisi tüm enerji türlerinin ve fosil yakıtların temel ener-
ji kaynağıdır. Bununla beraber günümüzde güneş enerjisinden 
yararlanmak için güneş kollektörleri ve güneş pilleri kullanılır.

Çevre açısından güneş enerjisinin olumsuz bir etkisi yok sayılır.

Güneş kollektörleri güneş ener-
jisini kullanarak sistemdeki 

suyun ısınmasını sağlar.       

Güneş pilleri güneş enerjisini 
elektrik enerjisine çeviren 

araçlardır.

Fosil yakıtlar hayatımızı ko-
laylaştıran önemli doğal 
kaynaklardır. Bu yakıtlar 
hayat kalitemizi artırırken 
çevreye de zarar ver-
mektedir. Bu nedenle bi-
lim insanları çevreci ve 
yenilenebilen enerji kay-
naklarının arayışına gir-
mişlerdir.

Yenilenebilir enerji kaynağı doğal döngü içerisinde kısa sü-
rede tekrardan oluşabilen enerji kaynaklarıdır.

Çevreye kirletici atıklar salmayan ya da en az düzeyde salan 
enerjilere temiz enerji ve alternatif enerji olarak adlandırlır. 

Yenilenebilir (temiz) enerji kaynakları:

b	 Güneş Enerjisi	 b	 Hidroelektrik Enerji

b	 Rüzgâr Enerjisi	 b	 Hidrojen Enerjisi

b	 Dalga ve Gel – Git Enerjisi 	 b	 Jeotermâl Enerji

b	 Bitki Kökenli Yakıtlar

JEOTERMAL ENERJİ
Yer kürenin içine magmaya doğru ilerlendikçe sıcaklık artar. 
Yer kürenin sahip olduğu bu iç enerjiye jeotermal enerji denir. 

Sıcak magma tabakasına yakın geçen yer altı suları ısınır ve da-
ha sonra yeryüzüne çıkar. Bu sıcak suya ılıca denir. Ilıcalarda-
ki tesislere ise kaplıca denir.

Yeryüzüne çıkan sıcak sular, sağlık için kullanıldığı gibi, ısınma 
amaçlı ve elektrik üretimi için de kullanılır. 

DALGA ve GEL – GİT ENERJİSİ
Açık denizlerde rüzgârların oluştur-

Dalga ya da gel - git enerjisin-
den elektrik elde edilir.

duğu dalgaların hareket enerjisin-
den elde edilen enerjidir.

Denizlerde gerçekleşen gel – git 
olayından yararlanılarak elde edi-
len enerjiye gel – git enerjisi denir. 

Santrallerinin kurulum maliyeti yük-
sektir ve görüntü kirliliği oluşturur. 

HİDROELEKTRİK ENERJİ
Suyun yüksek bir noktadan düşük

Hidroelektrik santrallerinde 
suyun potansiyel enerjisinin 
kinetik enerjiye dönüşmesin-

den yararlanılır.

 
bir noktaya akmasından kaynakla-
nan enerjiye hidroelektrik enerji 
denir. Suyun kinetik enerjisi türbin-
lerin bağlı olduğu jeneratörde elekt-
rik enerjisine dönüştürülür. Bu te-
sislere hidroelektrik santrali (HES) 
denir.

Hidroelektrik enerji temiz enerji kay-
nağıdır. Ancak HES ler ekosistemi 
bozar, akarsuların akışını değiştirir 
ve kurulum maliyeti yüksektir.

RÜZGÂR ENERJİSİ
Rüzgâr enerji santrallerinde rüzgârın

Rüzgâr enerjisinin kaynağı da 
güneştir.  

 
kinetik enerjisi jeneratörlerde elek-
triğe dönüştürülür. Bu enerjiye rüz-
gâr enerjisi adı verilir.

Temiz ve çevre dostu bir enerjidir.

b	 Ses ve görüntü kirliliği yapar.

b	 Göçmen kuşlara zarar verir.

b	 Maliyeti yüksektir. Bol rüzgar 
alan yerlere kurulabilir.

HİDROJEN ENERJİSİ
Hidrojen gazı yakılarak elde edilen

Hidrojen katı yakıt pili

 
enerjiye hidrojen enerjisi denir. 
Hidrojen, yanınca sadece su buha-
rı oluşur. Birim kütle başına yüksek 
enerji değeri vardır. 

Hidrojen, katı yakıt pillerinde de 
enerjisi eldesinde kullanılır.  


