BEST

BASAMAK
EGITIM SISTEMI .
BASAMAK

x = 3% ise x in degerini bulalim:

x=3*=3-3-3-3=281

USTEL VE,
LOGARITMIK
FONKSIYONLAR

2.BOLUM

olur. Burada 3 sayisina taban, 4 sayisina Us, 3% ifadesine Usli ifade ve 81 sayisina Uslii ifadenin degeri denir.

Uslii sayilan BEST Matematik TYT'de isledik.

Tabani ve degeri belli iken Gissti (kuvveti) bulma islemini, Logaritma ile ele alacagiz. Ornegin, 3* = 5 ise x degerini bulma islemini

logaritma ile yapacagiz.

Ustel Fonksiyonlarin Grafigi
a e R* - {1} ve x € R olmak lzere,
f:R—-> R, f(x) = aX

biciminde tanimlanan Ustel fonksiyonun grafigini gizmek icin,
asagidaki maddeler sirasi ile uygulanir.

1. Uygun aralikta bazi x reel sayilar secilerek, (x, a*) iki-
lileri ile tablo olusturulur.

2. Olusturulan ikililerin belirttigi noktalar koordinat duzle-
minde isaretlenir.

3. lsaretlenen noktalar birlestirilerek f(x) in grafigi cizilmis
olur.

Ornek .. 1
R de taniml,
f(x) = 2%

fonksiyonunun grafigini gizelim.
C6zUm

1. Uygun aralikta bazi x reel sayilar secilerek, (x, a%) ikilileri
ile tablo olusturulur.

X O A I B EZ I O Z S 2

y=2x| .| |os| |1 | |2]| |4

Yukaridaki tabloda x degerleri artarken y degerlerinin de
arttigi gorulir.

2. Tablodaki (x, y) siral ikililerini koordinat diizleminde isa-
retleyelim.

3. lsaretledigimiz bu noktalardan gegen y = 2* fonksiyonu-
nun grafigi asagida cizilmistir.

Ornek .. 2

w

N

— X

Yukarida grafik gizme 6zelligi olan bir dinamik matematik ya-
zilmi yardimi ile gizilen y = 3* ve y = 4% in grafigi verilmistir.

Bu grafiklere ait 6zellikleri inceleyelim:

m  Her x € R igin,

y=3>0, y=4%>0 dr.

MATEMATIK



2. BASAMAK

2. BOLUM - USTEL VE LOGARITMIK FONKSIYONLAR

m  Tanim kimesinden segcilen farkll x degerleri arttikca bu
degerlerin gorlntileri de artiyorsa fonksiyona artan fonk-
siyon denir. Bu iki grafikte de x degerleri buyltdukge, y
degerleri de buylimektedir. O halde, f(x) = 3%, f(x) = 4X
fonksiyonu artandir.

m  x e verilen farkli degerlerin fonksiyondaki géruntuleri fark-
hidir. O halde, f(x) = 3%, f(x) = 4% fonksiyonu bire birdir.

m Her y e Rtigin, 3* =y, 4 =y esitliklerini saglayan bir
x degeri vardir.

O halde, f(x) = 3%, f(x) = 4% ortendir.

Yukaridaki sonuclar;

a> 1 vex e R olmak Uzere,
f:R—>R*,f(x) = aX

icin de gecerlidir.

Ornek .. 3

R de taniml,
1 \X
v=(3)
fonksiyonunun grafigini cizelim.
C6zUm

1. Uygun aralikta bazi x reel sayilari secilerek, egri tizerindeki
bazi ikililer agagidaki tablo ile olusturulur.

X U D T B D7 B O N7 B B B 2

X
y:<5) w2 N 1] v |05( N |025

Yukaridaki tabloda x deg@erleri artarken y degerlerinin azal-
digi goraldr.

2. Tablodaki (x, y) siral ikililerini koordinat diizleminde isa-
retleyelim.

3. lIsaretledigimiz bu noktalar uygun sekilde birlestirdigi-

1 \X
mizde y = (E) fonksiyonunun grafigini gizmis oluruz.

by

KONU ANLATIM

Ornek .. 4

v

o

3
N

~—

|

Yanda, grafik ¢izme
ozelligi olan bir dina-
! mik matematik yazi-
limi yardimi ile cizilen
grafiklere ait 6zellik-
——==leri inceleyelim:

1 X 1 X
m  Her x e R igin, (—) >0, <—) >0 dir.
3 4

m Tanim kimesinden segilen farkli x degerleri arttikca bu
degerlerin gorlntlleri azaliyorsa fonksiyona azalan fonk-
siyon denmektedir.

X X
f(x) :<1§) , f(x) :(%) fonksiyonlarinda x degerleri

buytdikge, y degerleri kiigllmektedir. O halde bu iki
fonksiyon da azalan bir fonksiyondur.

m  Bu fonksiyonlarda x e verilen farkli degerlerin fonksiyon-
daki gorlntuleri de farkidir. O héalde, bu fonksiyonlarin
ikisi de bire birdir.

4

layan bir x degeri vardir. O halde, bu fonksiyonlar ¢rten-
dir.

1 X 1 X
m  Her y e RY igin, (§> =y, (_> =y esitliklerini sag-

Yukaridaki sonuclar;

0 <a<1 vex e R olmak Gzere,
f:R—>R*,f(x) = aX

icin de gecerlidir.

Ozetleyecek olursak;
a e Rt - {1} olmak lizere,
f:R—> R,

f(x) = a*

fonksiyonu:
== a> 1 icgin artan
=z 0 < a< 1 icinazalandir.

15> Bire bir ve 6rtendir.
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a Bir top 9 metre ylkseklikten birakili-
yor. Top yere her carpisinda bir 6n-

ceki distigu ylksekligin 11—0 u kadar

Bu top n. kere yere carptigi anda di-
key olarak toplam kac metre hare-

a yukseliyor.
: ket etmistir?

B) 11-2.10'-"
D) 11-3-10"-"
E) 13-3-10' "

Bir (a,) dizisinin terimleri arasinda

bagintisi vardir.

a; =1 ve a, =1 olduguna gére, a,, kactir?

A) 10 B) 100 C) 1000 D) 9! E) 10!

(a,) = (-n? + 6n-5)

olduguna gére, (a,) dizisinin en biyiik terimi kactir?

A) 6 B) 5 C) 4 D)3 E)2
A _<n2—9n+14>
(%) 3n—14
dizisinin kag terimi negatiftir?
A)5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1
Genel terimi,

a,=X+3)-n+ @x-y+6)-n+x+y

olan dizi sabit dizi belirttiine gére, a, kagtir?

A)-8 B) -6 C) -2 D) 1 E) 3

BASAMAK KONTROL TESTI

A Sekildeki ABC ikizkenar dik Gi¢ggeninin dik
kenarlarinin orta noktalarini kése kabul
eden yeni ikizkenar dik ti¢gen ciziliyor. Gi-
zilen bu ikizkenar dik Gi¢cgenin dik kenar-
larinin orta noktalarini kése kabul eden
yeni ikizkenar dik t¢gen ciziliyor. Bu se-

B C kilde devam edilerek ic ice n tane ikizke-
nar dik ti¢gen olusturuluyor.

|AB| = 6 birim olduguna gore, ABC licgeni dahil olus-
turulan bu n tane ticgenin alanlar toplami ka¢ birim-
karedir?

A) 24-3.28-2n
C) 12-2.3%-2n

B) 24-5.23-2n
D) 12-3.23-2n
E) 18-2.33-2n

Genel terimi,
(n+1)!

n on+2

olan dizinin, 6. terimi 4. teriminin ka¢ katidir?

1
(an)=(2—)
n“+9n+20

dizisinin ilk 10 teriminin toplami kagtir?

1 2 1 4 1
A — B) — C) — D) — E) —
) 15 ) 15 ) 5 ) 15 ) 3
a =(‘_+l+l+1_+ (l))
(%) 2 4 8 16  \2
olduguna gére, a; kactir?
1 3 7 3
A) — B) = C)— D) 1 E) =
) Py ) 4 ) 3 ) ) P
MATEMATIK



BASAMAK KONTROL TESTI

10.

11.

12.

13.

14.

Bir geometrik dizinin ardigik U¢ terimi sirasiyla
a-b, 2, b+a-1 dir.

Bir aritmetik dizinin ardisik Gg¢ terimi sirasiyla,
2b+2, 8 2a+2

olduguna gére, a-b carpimi kagtir?

2 g2 ge pli g 2L

A
) 4 3 15 25

2 ve 18 sayilari arasina yedi tane terim yerlestirildiginde;
ilk terimi 2, son terimi 18 olan sonlu bir aritmetik dizi elde
ediliyor.

Buna gére, elde edilen dizinin ortak farki kagtir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

(a,) aritmetik dizisinde; t>s olmak lzere,
a,—a,=1?-2ts + 52

olduguna gore, dizinin ortak farkinin t ve s tiiriinden

esiti asagidakilerden hangisidir?

At-s B)s-t

D) ts E) (t—s)?

C)t+s

(a,), bir geometrik dizidir. Bu dizinin ilk n teriminin toplami
S, olmak lizere,

S

2 _28

S

olduguna gore, bu dizinin ortak ¢carpani kactir?

""5\

A)3/3 B) 3 C)V3 D) 1 E)

Bir (a,) geometrik dizisinde,
ag =log,25
ag =logg2

olduguna gére, a, asagidakilerden hangisine esit
olabilir?

KONU ANLATIM

15. Aysen Ogretmen, Fibonacci dizisi, aritmetik dizi ve geo-

16.

17.

metrik diziyi 6grencilerine kavratmak igin asagidaki diize-
negi hazirlamistir.

#] Duzenekte sadece tam sayilar kullanmigtir.

1 Xile gosterdigi satirda ardisik bes Fibonacci sayisi,
Y ile gosterdigi sttunda bir aritmetik dizinin ardisik
dort terimi vardir.

1 Zile gosterdigi satirda sonlu bir geometrik dizinin ar-
disik ilk iki terimi vardir.

Buna gére,
I.  Aritmetik dizinin ortak farki —55'tir.
Il. Geometrik dizi 3 elemanlidir.

. Aysen Ogretmen’in, dizilerin terimleri igin kullan-
didi sayilardan altisi pozitiftir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il o)1l ve Il

D) Higbiri E)I, Il ve Il
Bir (a,) aritmetik dizisinde ilk n terim toplami S dir.
Sy=1
a+ay=2
olduguna gére, S,, kactir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E)6

Asagidaki sekilde kibrit ¢opleri ile olusturulan bir érinti-
nun ilk t¢ adimi verilmistir.

N\
L]

3.adim

1. adim 2. adim

Buna gore, bu ériintiiniin en az kac¢inci adimindaki kib-
rit cépii sayisi 100°den fazladir?
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BEST

BASAMAK

EGITIM SISTEMI 1.BOLUM A
. LIMIT
BASAMAK
Bir fonksiyonun bir noktadaki limiti, soldan limit ve sagdan ty

Verilen tabloda goéruldigu Uzere, y = f(x)
fonksiyonunda x degiskeni, 1 e soldan yak-
lasan degerler alirken f(x) de 2 ye yaklasan
degerler aliyor. Bu durum yandaki grafikte

limit kavramlarini isleyecegiz.

Limit kavrami bir bagimsiz degiskenin verilen bir sayiya yak-
lasmasindan hareketle, tablo ve grafikler yardimiyla acikla-

yacagiz. 0,2+ {7 1' de gértlmektedir.
S
SOLDAN YAKLASMA ’
X Yandaki tabloda, x dediskeni artan degerler ala-
3,5 rak 4 e yaklasmaktadir. Bu yaklasim asagidaki
3,8 sayl dogrusunda gdsterilmistir.
x degiskeni, a ya soldan yaklasiyorken y = f(x) BEST
3,9 39 3 Seri i i i
) I in de@eri b ye yaklasiyor ise, f(x) in x = a daki BiLGi
3,99 - 35 R soldan limiti b dir.
: : * 4 K
3,999 : I Bu durum asagidaki bicimde gdsterilir. L
3,99
: lim f(x) = b
X— 4 x—a
x in 4 ten kiiglk ve artan de@erler alarak 4 e yaklasmasi, x in
4 e soldan yaklasmasi olarak adlandirilir ve x — 4~ bigciminde
gOsterilir.
Ornek .. 2
x deg@iskeni a ya, a dan kiguk degerlerle yaklasiyorsa, bu ) . .
tlr yaklagmaya soldan yak|a§ma denir. Bu durum x —» a~ f:R—> R, f(X) = 2x olmak uzere, X deglgker" 1 e soldan yakla'
biciminde gosterilir. san degerler alirken f(x) in 2 ye yaklastigini gosterdik.
Soldan Bu durumda,
yaklasma lim () = lim 2x =2 dir.
X R x—1" x—1"
Ornek .. 1
f:R>R =
- Ornek .. 3
f(x) = 2x

f:R >R, f(x) = 2x + 1 in grafigi asagida verilmistir.
olmak Uzere, x degiskeni 1 e soldan yaklasan degerler alir- ‘

ken f(x) in hangi sayiya yaklasacagini bulahim.

o f(x) = 2x + 1 olmak Uzere, x degiskeni
(;OZUIT] 1 e soldan yaklasan degerler alirken

y = f(x) in degeri 3 e yaklasir.
7 Bu durumda,
X 0 | 01109099 . | 1 lim f(x) = lim (2x+1) =3 tar.
— x—1" x—1"
y=fx | o |02 |18 [198]| .. | 2 / 0 X

MATEMATIK



4. BASAMAK

1. BOLUM - LIMIT

SAGDAN YAKLASMA
X Yandaki tabloda, x degiskeni azalan degerler
45 alarak 4 e yaklasmaktadir. Bu yaklasim asagi-
- daki sayl dogrusunda gdsterilmistir.
4,2
41
4,1 I
4,5 R
4,01 %H—*—’I :
4,001 14,001
X > 4+ x in 4 ten blylk ve azalan degerler alarak 4 e

yaklagsmasi, x in 4 e sagdan yaklasmasi olarak
adlandirilir ve x — 4% bigiminde gosterilir.

x degiskeni a ya, a dan buylk degerlerle yaklasiyorsa, bu
tir yaklagmaya sagdan yaklasma denir. Bu durum x — a*
biciminde gosterilir.

Sagdan
yaklagsma
.+

X
—+———&—— R

Ornek .. 4
f:R>R
f(x) = 2x

olmak lizere, x degiskeni 1 e sagdan yaklasan degerler alir-
ken f(x) in hangi sayiya yaklasacagini bulalim.

C6zUm
<_
X 1 1,01 | 1,2 | 15 2
y=fx | 2 . |202| 24| 3 4
Ay

Yukaridaki tabloda goéruldagu Gzere,

y = f(x) fonksiyonunda x degiskeni, 1 e
sagdan yaklasan degerler alirken f(x) de 2
ye yaklasan degerler aliyor. Bu durum yan-
daki grafikte de goriimektedir.

KONU ANLATIM

x degiskeni, a ya sagdan yaklasiyorken BEST
y = f(x) in deg@eri b ye yaklasiyor ise, f(x) in BiLGi
x = a daki sagdan limiti b dir. Bu durum asa-
Jidaki bicimde gdsterilir. * 0%
lim f(x) =b
x—at
Ornek .. 5

f:R—> R, f(x) = 2x olmak Uzere, x degiskeni 1 e sagdan yak-
lasan degerler alirken f(x) in 2 ye yaklastigini gésterdik.

Bu durumda,

lim f(x) = lim 2x=2 dir.

x—17F x—17F

Ornek .. 6
f:R >R, f(x) = 2x + 1 in grafigi asadida verilmistir.

Ay

f(x) = 2x + 1 olmak Uzere, x deg@iskeni 1 e sagdan yaklasan
degerler alirken y = f(x) in degeri 3 e yaklasir.

Bu durumda,

lim f(x) = lim (2x+ 1) =3 tdr.
x—1" x—1"

f(x) fonksiyonunun x = a daki soldan limiti sag-
dan limitine esit ise fonksiyonun x = a da li-
miti vardir.

e o . *x X
x = a daki sag limit ve sol limit degeri, fonksiyo-

nun x = a daki limitidir.

f(x) fonksiyonunun x = a daki soldan limiti
sagdan limitine esit degil ise fonksiyonun x = a da li-
miti yoktur.




BEST

BASAMAK
EGITIM SISTEMI .
BASAMAK

Sureklilik konusu, limit ile ilintilidir. Bu nedenle bu konuya
baslamadan 6nce limit ile ilgili bilgileri gézden geciriniz. Su-
rekli fonksiyonlari ve bunlarin grafiklerini bu bélimde ince-
leyecegiz.

RIS\ AcCR, f:A— R birfonksiyon ve a € A olsun.

BILGI lim f(x) = lim f(x) =f(a) ise
* 4K X—a~ K=l
f(x) fonksiyonu (a, f(a)) noktasinda sureklidir.

Buna gére, y = f(x) fonksiyonu apsisi a olan
noktada surekli ise lim f(x) = f(a) dir.
X—a

f(x) fonksiyonu apsisi a olan noktada surekli degil ise fonk-
siyon o noktada sureksizdir.

Eger f fonksiyonu A kiimesinin her noktasinda surekli ise
fonksiyon A Uzerinde sureklidir denir.

Ornek .. 1

ty iy =1

f(x) =x-1

f(2)=2-1=1 dir.
lim f(x) = lim f(x) =1 dir.

x—27 x—2"

Fonksiyonun x = 2 igin degeri (yani (2)), limit dederine esit ol-
dugu icin f(x) = x — 1 fonksiyonu x = 2 de sureklidir.

f(x) = x — 1 fonksiyonu x in butln reel degerleri icin yukaridaki
kosulu saglar. Yani her nokta igin, fonksiyonun aldigi deger li-
mit de@erine esittir.

Bunun igin, f(x) = x — 1 fonksiyonu x in bltin reel degerleri icin
sureklidir.

KONU ANLATIM

2.BOLUM

Ornek .. 2

SUREKLILIK

Reel sayilarda f(x) = x2 paraboliiniin sirekliligini incele-

yelim.

Co6zum

Yukaridaki sekilde grafigi verilen f(x) = x2 parabol( her x reel

sayisl i¢in sureklidir.

f(x) = x2 bir polinom fonksiyonudur.

Bir fonksiyonun polinom olmasi i¢in gerekli kosulu hatirlayiniz.

y = f(x) polinom fonksiyonu ise
y = f(x) fonksiyonu reel sayilarda sureklidir.
a bir reel say1 olmak Uzere,

lim f(x) =f(a) dir.

x—a

Ornek .. 3
f(x) = x2 + 2x - 1

fonksiyonunun x = 3 teki limiti kactir?

A) 1 B) 2 )3 D) 14

Cozum
Verilen bir polinom fonksiyonu oldugundan
f(x) = x2 + 2x—1 her x € R igin sirekli ve

lim_ (4 =(3) =3242.3-1=14 tir.
X —

Cevap D




2. BOLUM - SUREKLILIK

4. BASAMAK

y
y= Linx

Yukarida grafigi verilen y = sinx ve y = cosx fonksiyonlari
gercel sayilar kimesinde sureklidir.

PERESCEe i

= cotx

A A [
Yukarida grafigi verilen y = tanx in surekli oldugu en ge-
nis kime,

R—{x:x:%+kn, keZ}

Yukarida grafigi verilen y = cotx in strekli oldugu en ge-
nis kiime

R—{x:x=krt keZ}

Ornek .. 11
f(X) _ 4COS)?
COSX—SInX

olduguna gére, f nin siirekli oldugu en genis kiimeyi bu-
lalim.

C6zUm

cosx —sinx = 0 oldugunda f nin paydasi sifir olur. Buna gére,

f bu kosullari saglayan sayilar igin streksizdir.

cosx —sinx = 0 ise cosx = sinx ise x = 45° + k- 180° dir.

Buna goére, f nin surekli oldugu en genis kiime
R-{x:x=45°+k-180,k € Z} dir.

Ornek .. 12 OSYM sorusu
1, x < 1ise
fx) ={x®+ax+b, 1<x<3ise
15, X > 3 ise

fonksiyonu gercel sayilar kiimesinde siirekli olduguna gére,
a-b farki kactir?

A) -4 B) -1 C)2 D)3 E)5

C6zUm
Verilen fonksiyonun kritik noktalarinin apsisleri
x=1ilex=3 tir.

f fonksiyonu gergel sayilar kiimesinde sUrekli olduguna gore,
bu kritik noktalar i¢in de streklidir.

Once x = 1 igin tanimi uygulayalim, sonra da x = 3 igin tanimi
uygulayalhm:

lim f(x) = lim f(x) =f(1) ise,

x—1" x—1%

lim (1) = lim (x®+ax+b) =1
x—1" x—1%

1=(1%+a-1+b)=1
a+b=0ise b=—a dr. ...(%)

lim f(x) = lim f(x) =f(3) ise

x—37 x—3"

lim (*+ax+b) = lim (5)=5
X—3" x—3"

3°+a-3+b=5
3a+b=—4 tir. ... (V)

(%) ile (Y¢¥x) dan (b = -a ve 3a + b =-4) ise
a=-2, b=2 dir.
Bunagbre, a-b =-2-2=-4 tir.

Cevap A

Ornek .. 13
[2x—5, X < 2ise
f(x) = ! , 2<x<4ise
Xx—3
xX+1, X=>4ise

fonksiyonunun siireksiz oldugu noktalarin apsisleri top-
lami kagtir?

C6zUm
Parcali fonksiyonun kritik noktalarinin apsisleri (fonksiyonun alt

araliklarinin ug noktalarinin apsisleri) x = 2 ve x = 4 tiir. Once-
likle bunlari inceleyelim.

lim f(x)= lim (2x-5)=2-2-5=-1,

X—2" X—2"
. . 1
lim f(x)= lim =——=—1ve
x—2* x-2tX=3 2-3
f(2)—1———1 ise

2-3
lim f(x) = lim f(x) = lim f(x) =f(2)
x—2" x—2" X—2

MATEMATIK
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BEST

BASAMAK
EGITIM SISTEMI .
BASAMAK

TUREVIN FIZIKTEKI
UYGULAMASI VE BIR
NOKTADAKI
1. TUREVIN YORUMU

2.BOLUM

Hiz 6l¢iim aygitlari, bir cesit stirekli dalga radarlaridir. Aracin anlik yer degistirmesinin zamandaki degisim oranini ¢ok kisa bir zamanda
belirleyerek anlik hizi bulurlar. Bunun gibi iki degiskenin degisim orani ve bu oranin anlik olarak belirlenmesi, matematigin vazgegilmez

bir alanidir.

TUREVIN FIZIKSEL ANLAMI

Bu konuyla ilgili 6rneklerin bir kismini bu bélimde diger bir kis-
mina da integralin uygulamalarinda deg@inecegiz.

Bir hareketlinin t saatte kag km yol aldidi, s(t) fonksiyonu ile
verilsin.

® Bu hareketlinin [t,, t,] zaman araligindaki ortalama hizi,
alinan yol As S(t)—s(t)

== = dir.
gegen zaman At t, -t

B Hareketlinin t. saatteki anlik hizi, h — O'icin [t, t + h] araigin-
daki ortalama hizinin limiti yani,
s(t+h)—s(t) '

anlkhiz = lim ——————=s(t) dir.
h-0 (t+h)—t

M Hareketlinin t anindaki hizi, v(t) = s'(t) ve
t anindaki ivmesi a(t) = v'(t) = s"(t) olur.

Diger bir ifadeyle, yol fonksiyonunun birinci tiirevi anlik hizi;
ikinci tirevi (hizin tirevi) ivmeyi verir.

Ornek .. 1

Bir hareketlinin t saniyede aldi§i yol, s = f(t) = 2 - 3t + 6
(metre) fonksiyonu ile modelleniyor.

Buna gore;
a. Hareketlinin 8 saniyede aldigi yolu bulalim.

b. Bu hareketlinin, kaginci saniyede ortalama hizinin
7 m/sn oldugunu bulalim.

C6zum

a.

Hareketlinin 8 sn de aldidi yol,

t=8icin s =1(8) =82-3-8 + 6 = 46 m dir.
b.

f'(t) = V() anlik ortalama hizi verir.

f(t)=V{t) =2t-3=7 ise t=50lur.

Buna gore, 5. sn de anlik ortalama hiz 7 m/sn olur.

Ornek .. 2
Yol denklemi
st)=5t2+t+8

olan bir hareketlinin t = 2 saniye sonundaki hizini ve ivme-
sini bulalim.

C6zum
sit)y=5t2+t+8
s'(t) = 10t + 1
s'(2)=10-2+1
=21 dir.... (&)
s"(t) = 10

s"(2) =10 dur.... (YY)
Buna gére, t = 2 saniye sonundaki hiz 21 ve ivme 10 dur.

ivme fonksiyonu (ikinci tiirev) nun sabit olusundan, hareketin
sabit ivmeli oldugu sonucunu cikarabiliriz.

Ornek .. 3

Bir hareketlinin hizi, gecen zamanin kipuyle dogru orantilidir.
Hareketli 5 saniye sonra 250 m/sn hiza ulastigina gore, bu
andaki ivmesi kag m/sn2 dir?

A) 50 B) 100 C) 120 D) 150 E) 250

C6zum
Hareketlinin hizi v, gecen sure t olsun.

Bir hareketlinin hizi, gegen zamanin klpuyle dogru orantili ol-
duguna gore, k oranti sabiti olmak Uzere,

v =k-13 olur.
t = 5igin v = 250 olduguna gobre,
250 = k-t ise k =2 dir.

Buna gore,

MATEMATIK
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5. BASAMAK

C6zUm
Kipun bir kenarinin uzunlugu a cm ve hacmi H olsun.

Verilenlere gore,

a=10 ... (%)
d—61:0,02 . (Pe%)
dt

oldugdu veriliyor.

dH . .
—— isteniyor.
dt

N . H
H = a8 olduguna gore, 2— =3-a2 olur.
a

Buna gore,
9 5. a2 ise dH =322 da
da
ise aH =3-a2 da
dt dt
ise ﬂ=3~102~o,02
dt
ise 91 _ 6 cm?®/sn olur.
dt
Cevap B
Ornek .. 7

Sekilde goriildigii gibi, dik bir duvara dayali 260
cm uzunlugunda bir merdivenin yukari ucu 20
cm/sn hizla asagiya kaymaga basliyor. Mer-
divenin tst ucu yerden 240 cm yiikseklikte
iken asagi ucu duvardan hangi hizla uzak-
lasmaktadir?

Cozum

Merdivenin Ust ucunun yerden yiksekligi x, alt ucunun duvara
uzaklidi y ile gbsterilsin. x in zamana goére degisim orani veril-
mis, x = 240 iken y nin degisim orani isteniyor. Merdivenin yu-
kari ucu 20 cm/sn hizla asagiya kaydigina gore,

d
%:—ZOCm/sn ve —y: ?
dt dt

Merdivenin uzunlugu 260 cm oldugundan, sekildeki dik Gicgen-
den, x2 + y2 = 260% ve x =240 ise y = 100 dur.

x?+y2=260% ise y=4260°—x2 , (y>0)
B S
22602~ x2

dy X

ise y' =

Turevde zincir kuralina gore,

d d
_y:_y'd_x:(_g) (—20) = 48 cm/sn
dt dx dt 5

olduguna goére, merdivenin asadi ucu duvardan saniyede 48
cm hizla uzaklagsmaktadir.

Ornek .. 8

‘\l

Y

N
™~

N

y2 =x3 Un grafigi sekilde ve-
x rilmistir. Bu grafik Gzerinde
bir nokta hareket etmektedir.

Nokta (4,-8) konumunda
iken x-koordinati dakikada 2
\ birim artmaktadir.

O halde noktanin y-koordi-
Fr nati hangi hizla degismek-
v \ tedir?

Cozum
Noktanin herhangi bir andaki koordinatlari, x ve y, y2 = x3 ba-
gintisinl saglamakta ve zamana gore degismektedir.

MATEMATIK



BEST

BASAMAK
EGITIM SISTEMI .
BASAMAK

RIEMANN (RIMAN) INTEGRALI

Asadida verilen sekilde, f(x) = x2 edrisi, x ekseni ve x = ¢ dog-
rusu ile sinirlanan alan, alt alanlara bélunmdistar.

by
f(x) = x2
B R — ()
0 X
Xo|  Xq Xo..Xg g Xg.- Xnq Xn=C

x ekseni ve x = ¢ dogrusu arasinda kalan f(x) = x? egrisi,

0=X)<X{ <Xy < oo <X <X <. <Xy_q <X, =C
olmak lzere, V k € {1, 2, 3, 4, ..., n} icin, [x, _4, X, ] bigiminde
n tane kapali alt alana bélunmustir.

AX =X =X _4

f(x) =x2
to€ X1 %]
n

olmak Uzere, bu alanlarin toplami, > f(%)- Ax, bigiminde ya-
k=1

zilabilir. Bu toplama Riemann (Riman) toplami denir. Buradan,

n
n—oo, (A% —0)igin > f(t) Ax,
k=1

n Cc
toplaminin limiti, lim Zf(tk) “AX, = ff(x) dx biciminde gos-
terilir. AR 0

Genel olarak eger f(x) fonksiyonu [a, b] araliginda turevli ve her
x € [a, b] icin f(x) >0 ise y = f(x) egrisi ve [a, b] araliginda
kalan alan,

b
n
A= A|Xi£r10 k§f(tk) Ax, = ff(x) dx
- a

biciminde gésterilir. Buna f fonksiyonunun a dan b ye be-
lirli integrali denir.

2.BOLUM

BELIRLI
INTEGRAL

gosteriminde, a ya “integralin alt sinin”, b ye de
“integralin Ust sinin” denir.

. . e s b-a .
[a, b] araligi n tane esit parcaya bolindigunde Ax, = W dir.

f egrisi, x ekseni ve x = ¢ dogrusu ile sinirlanan boélgede olu-
san alt ve Ust dikdértgenlerin alanlari toplami asagidaki gibidir.

n
Alt toplam = ) f(X_1)- Ax
k=1

k

n
Ust toplam = D" f(Xc)- Ax,
k=1

n n n
Dof(X%q) Ax < D f(t)-Ax < D (%) Ax, olur.
k=1 k=1 k=1

Ornek .. 1

f(x) = 2x2 egrisi, x ekseni ve x = 5 dogrusu ile sinirlanan
alani, alt ve Ust dikdértgensel boélgelerin alanlan toplami
yardimiyla hesaplayalim.

C6zUm
[0, 5] aralidi n esit pargaya boélunirse, her bir alt kapali araligin
uzunlugu — :% olur.

Bu durumda, alt toplam asagdida bir kismi gdsterilen dikdort-
gensel bolgeler olur.

Ay

7] FOSR ] f(x) = 2x2
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