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BASAMAK

ATOMUN KUANTUM MODEL]

Elektromanyetik i1sinlarin hem dalga hem de tanecik 6zelligi
gosterdigi bilinmektedir. Bu iginlarin atom ile etkilesiminden
faydalanarak atomun yapisi aciklanmaya calisilacaktir.

Bu bélimde elektron gibi kutlesi olan taneciklerin dalga 6zel-
ligi, konumu ve hizindaki belirsizligi, orbital kavrami, kuantum
sayllari ve orbital dizilimleri agiklanacaktir.

Bohr Atom Modelinin Yetersizlikleri

Bohr atom modeli, elektron-
larin gekirdek etrafinda 1sima
yapmadan belirli enerjilere
sahip yoérungelerde doéndi-
ginu ve enerji alis verisi ile
yoérungeler arasinda gegis
yapabildigini belirtir.

Ancak atom ve atom alt
tanecik(elektron)lerin  dav-
ranigini tam olarak agiklaya-
maz. Bu ylzden 1926 yinda
modern  kuantum modeli
Bohr atom modeli'nin yerini Niels Bohr
almigtir.

Bohr atom modelinin yetersiz kaldigi ve aciklama yapamadigi
durumlar asagidaki gibi siralanabilir.

Bohr atom modeli;

(7] Sadece bir tane elektron tasiyan (;H, ;He™, 4Li**) tanecik-
leri inceleyebilmisgtir.

W Elektromanyetik iginlarin dalga ve tanecik ézelliginden fay-
dalanarak elektronu sadece tanecik olarak disunmustar.

Ayni elemente ait izotop, ¢ekirdeklerin gizgi spektrumlarin-
daki farkliigr agiklayamaz.

Kisaca belirtiimek istenirse elektronlar enerjisi belirli dairesel
yorungelerde hareket etmez ve elektronlar da isinlar gibi dalga
Ozelligine sahiptir.

Bohr atom modeli ile cevaplanamayan bu ifadeler modern
atom teorisi ile agiklanabilmistir.

1. BOLUM

ATOMUN KUANTUM
MODELI

Ornek .. 1

Bohr atom modeli ile ilgili,
l. 2He+ taneciginin spektrumunu aciklayabilir.

Il.  Elektronlar da elektromanyetik iginlar gibi dalga ve tane-
cik 6zelligi gosterebilir.
. Her yértingenin belirli bir enerjisi vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve Ill E) 1, lvelll

Cozum

(T Bir elektron tagiyan 2HeJr taneciginin spektrumunu acikla-
yabilir. (I dogru)

W Elektron, sadece tanecik olarak incelenmistir. (Il yanls)

(0 Her yériingenin belirli bir enerjisi vardir. (1l dogru)

Cevap C

Ornek .. 2
Elementlerin
spektrumunda
bazi ¢izgiler daha
belirgin sekildedir. o
m A Elektron dalga ozelligi
Cekirdek > gosterir.
: Bohr Atom
etraf|r.1d.ak| .elektron < Modeli Elektronun ayni an da
P‘il"l' dalrefel > konumuve hizi
yoriingede doner. i,

v
Karbon atomunun 1sima o
spektrumunda 600 nm’de
belirgin bir cizgi
bulunmaktadir.

Yukarida verilen kavram haritasindaki bilgilerden hangi-
si Bohr Atom modeli ile a¢iklanabilir?

Al B) Il o) Ill D) IV E)V

11. SINIF KIMYA



1. BASAMAK

1. BOLUM - ATOMUN KUANTUM MODELI

Heisinberg Belirsizlik ilkesi

Tanecik ve dalga 6zelligine sahip
elektronun ayni anda hizi ve ko-
numu dogru bir sekilde belirlene-
mez. Bu durum Heisenberg belir-
sizlik ilkesi olarak bilinir.

Bu ilkeye gore, elektronun hizi (mo-
mentumu) ve konumundaki toplam

belirsizlik en az h kadardir.
4n

Karl Werner Heisenberg

Ornek .. 5

Heinsenberg Belirsizlik ilkesi ile ilgili,

l. Elektronun ayni anda hizi, ve konumunun mutlak dogru
olarak belirlenmesi mimkun degildir.

Il.  Elektron tzerine génderilen i1sinin dalga boyunun kisa ol-
masi halinde hizindaki belirsizlik miktari daha fazla olur.

Ill.  Elektronun hizi ve konumundaki toplam belirsizlik 4—:’den
fazla olamaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II O lvell
D) I ve lll E) 1, lve lll

Cozum
Bu ilkeye gore elektronun ayni anda hizi ve konumu tam olarak
bilinemez. (I Dogru) Kisa dalga boylu isin elektron ile etkilese-

rek enerjisini elektrona aktarir ve bu sekilde elektronun hizinda-
ki belirsizlik daha fazla olur. (Il Dogru)

Yasaya gore toplam belirsizliken az4L kadar olmaldir. (lll Yanlis)
T CevapC

Dalga - Kuantum Mekanigi ve Orbital Kavrami

1927 yilinda Erwin Schrédinger
elektronlar birer dalga fonksiyo-
nu () olarak tanimlamistir.
Dalga fonksiyonunun karesi (‘Pz),
elektron yogunlugunun en fazla
oldugu yerdir. Kuantum mekani-
ginde bu bdlgelere orbital denir.
Orbital, bir elektron bulunma ola-
siiginin en yuksek oldugu uzay ! A
bélgesidir. Erwin Rudolf Josef
Alexander Schradinger

Kuantum Sauyilari

Kuantum sayilari, atom orbitallerinin ve bu orbitallerde bulunan
elektronlarin konumu ve davranisini aciklamayi saglayan de-
Gerlerdir.

Bas Kuantum Sayisi (n)

Bas kuantum sayisi ¢ekirdek etrafindaki orbital ve bu orbital-
deki elektronun cekirdege olan ortalama uzakh@ini belirtir.
n degeri sadece 1, 2, 3, ... gibi tam sayi degerleri alabilir.

n=2

Cekirdek

n degeri arttikga
e Orbital buyUklugu artar
» Orbitalin potansiyel enerjisi artar.

 Orbitalin cekirdege olan uzaklig artar.

11. SINIF KIMYA



1. BASAMAK 1. BOLUM - ATOMUN KUANTUM MODELI
Ornek .. 9 Ornek .. 10

. 2p 13Al atomu ile ilgili,

. 2s . ¢ = 0degerine sahip 6 tane elektronu vardir.

l. 3s II.  m¢ deg@eri +1 olan en az 2 elektronu vardir.

Orbitallerinin hidrojen ve magnezyum atomlari igin belirle-
nen enerji siralamalari asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

Hidrojen Magnezyum
A) >1>1 m=>1>1
B) m>1i=1l >1>1
C) m>1i=1 [>1>1
D) m>1i=1l H>1>1l
E) M>1>1 N>1>1l
Co6zum

Hidrojen atomunda orbital enerjisi sadece n (Kabuk sayisi)
degerine bagli iken magnezyum atomu icin (n + ) degeri (alt
kabuk sayisi) ne bagldir.

Hidrojen Magnezyum
nm>1=1l 3s 3p 2s
n:3 n:2 n:2
Enerill > 1=1l {4 /i0 + /i1 + /:0
: 3 3 2

Enerjilll > 1 =11

Cevap D

. Spin kuantum sayisi + 1/2 olan 6 tane orbital vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
Cozum
Al 15?28 2p° 3s? 3p!
®® ® & ® © OO0
(00 1 0 1

mi: 0 0 -1,0,+1 0 -1,0, +1

¢ : 0 olan 6 tane elektron var (I dogru).
m/ : +1 olan en az 2 tane elektron var (Il dogru).

Tam dolu olan orbitallerde spin kuantum sayisi + 1/2’dir. Bu
degere sahip 6 tane orbital bulunur (Ill dogru).

Cevap E

Ornek .. 11

Ayni bagkuantum sayisina sahip s, p, d ve f orbitalleri ile
lgili,

. Enerji siralamasi s > p >d > fdir.

Il.  Elektron bulunma olasiligi en fazla olan s orbitalidir.

. Agisal momentum kuantum sayilar f>d>p >s olarak sI-
ralanir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz II O lvell
D) Il ve Ill E) 1, lve lll

C6zUm
Elektron bulunma olasiligi en fazla olan orbital "s" dir (Il dogru).
s, p, d ve f orbitallerinin sirasiyla "¢" (Acisal momentum kuan-
tum sayisi) degerleri 0, 1, 2 ve 3't0r (lll dogru).
Orbital enerjileri n+¢ de@erine gore belirlenir. Bu ylizden enerji
siralamasi f > d > p > s olmalidir (I yanls).

Cevap A

11. SINIF KIMYA



1. BASAMAK

BEST PRATIK -1

Elektromanyetik 1sinlar gibi elektronlar da
hem dalga hem de tanecik 6zelligi gosterir.

Bohr atom modeli sadece bir elektronlu tane-
ciklerin spektrumunu inceleyebilmigtir.

Bohr atom modelinde elekironun sadece
dalga 6zelligi tizerinde durulmustur.

Heisinberg belirsizlik ilkesine gére elektro-
nun ayni anda konumu ve hizi tam olarak
belirlenemez.

ﬁ bagintisi elektromanyetik i1sinlarin dal-

ga boyunu ifade eder.

Davisson - Germer adindaki bilim adamlari
elektronun X - iginlari gibi dalga 6zelligi gos-
terdigini ilk defa deneysel olarak kanitlamistir.

Elektronun hizi (momentumu) ve konumun-

daki toplam belirsizlik en fazla 4L kadardir.
TC

Elektron Gzerine génderilen uzun dalgaboy-
lu bir 1sin kinetik enerjisini kolayca elektrona
aktarabilir.

Erwin schrédinger’e gére elektronlar bir dal-

ga fonksiyonu olarak tanimlanir.

KONU ANLATIM

1. BOLUM

Bir atomda elektronlarin bulunma olasiliginin
yuksek oldugu boélgelere kabuk denir.

Kuantum sayilarn elektronun yeri ve hareketi
hakkinda bilgiler saglar.

Bas kuantum sayisi atomdaki orbital tlrinu
belirler.

Kuantum sayilarindan n degeri arttikga orbi-
tal bUyUklugu artar.

Bir elektronlu atomlarda orbital enerjisi n ve /¢
degderine baglidir.

Acisal momentum kuantum sayisi (¢), 0 olan
orbitalin sekli kireseldir.

"s" orbitali tim enerji duzeylerinde bulu-
nabilir.

3s orbitalinin enerjisi 2p orbitalinin enerjisin-
den blyuktur.

Bir elektron i¢in tanimlanan m¢ degeri pozitif
ise dis manyetik alana karsi elektronun ener-
jisinde artis oldugu anlamina gelir.




1. BOLUM - ATOMUN KUANTUM MODELI BEST PRATIK - 1

e Kavram e e Eslestirme o

A. Asagida verilen ifadeleri karsilarinda verilen ilgili kavramla dogru bir sekilde eslestiriniz.

Kutlesi olan cisimlere eslik eden dalga .
boyudur. a 6 Orbital
Elektronun dalga 6zelligini deneysel "o" orbitali
olarak ispat eden bilim adamlar

Elektronlarin konum ve davranisini D i
belirten niceliklerdir. e broglie
Alt kabuk olarak belirtilebilir. s orbitali
Uzayda ug farkli ydnelime sahip olan Uyanima

orbital tartdar.

Enerji yardimiyla bir elektronun daha

yuksek enerijili orbitale gecmesi olayidir. Kuantum Sayilan

m¢ degeri sifir olan orbital trtdur. Davisson-Germer

"¢" de@eri 2 olan orbital taruddr. d orbitali

B. Asagida verilen orbital tiirlerini karsilarinda verilen orbital sinir yliizey diyagramlari ile eslestiriniz.

Orbital TirG 1.s 2. 2px 3.3d,2 4.3s 5.3p,

a. z b. z C. z d. z e. .
y y
y y y
Sinir - Yiizey Diyagrami X X X X u

KONU ANLATIM




1. BOLUM - ATOMUN KUANTUM MODELI BEST PRATIK - 1

e Tanilayici Dallanmis e e Agag e

Asagida birbiriyle baglantili Dogru / Yanlis tipinde ifadeler iceren Tanilayici Dallanmis Agag tekniginde bir soru verilmistir. ilk climleden
baslayarak verdiginiz cevaba gore hangi ¢ikisa ulasirsiniz?

Modern Atom Teorisine gére
elektronlar cekirdek etrafinda orbital
denilen bélgelerde bulunur.

Elektron hem dalga J'e?tsr'gﬁf.:gkiffrfu
hem de tanecik gibi belirlenemez
davranabilir. :

m/, acisal P T, Ayni atomdaki iki o
. p” orbitali tim : 3p orbitalinin
momentum enerji diizeylerinde elektronun tim B

kuantum sayisidir. bulunabilir. kuantur::l :;‘(i:,lan ayni 2p’den fazladir.

@ » o ~
3 = 3 3
g o g g
c c c c
e Kisa Cevapli e Sorular e
3d, 4s ve 4p orbitallerinin enerjileri nasil Heisinberg belirsizlik ilkesini baginti ola-

kiyaslanir? rak belirtiniz.

{ J [ J

3p orbitalinin sahip oldugun, ¢ve m/ olarak d orbitallerinden koordinat eksenleri tze-
ifade edilen kuantum sayilarini belirtiniz. rinde bulunanlar hangileridir?

[ J [ J

Elektrona ait dalga boyunu ifade eden ba- Bohr atom modelinin aciklayamadigi 3 ifa-
Jintiyr belirtiniz. de belirtiniz.

[ J ( J

11. SINIF KIMYA
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3. BASAMAK

1. BOLUM - ELEMENTLERI TANIYALIM

Oksit tarleri X,0 seklindedir. Ancak peroksit
bilesikleri de olugturabilirler.

Oksit (X,0) Peroksit (X,0,)

Li,O Li,O,
Na,O Na,O,
K,0 K,0,

2A grubu (Alkali metaller)

* Topragin yapisinda bulunan ba-
4Be zik metallerdir. Grubun ilk Gyesi
atom numarasi 4 olan berilyum

12Mg hem asit hem de bazlarla tepki-
me verebilen amfoter metaldir.

20Ca Elektron dizilimleri ns? ile sonla-

oA Toprgk
Alkali nir.

385" Metal Kararl bilesiklerinde +2 deger-
lik alirlar. Alkali metallere gore

seBa aktiflikleri diisiktiir ancak sert-
likleri daha fazladir. Atom numa-

ssRa ralan kendinden 6nceki soygaz

elementinden iki fazladir.

Degerlik kabuklarinda daima iki elektron bulundururlar. Doga-
da elementel halde degil bilesikleri halinde bulunurlar.
Havadaki oksijen ile oksit olusturur, su ile tepkimesinden baz
gozeltisi ve H, gazi agida gikarirken halojenler ile tepkimelerin-
den tuz olustururlar.

BEST H,O ile tepkimeleri alkali metaller__e gbre
BILGi daha dustk bir egilimle gerceklesir. Ornegin
Ca metali oda sicakliginda su ile tepkime
verirken Mg ancak sicak su ile tepkime verir.

* gk

Be ise su ile tepkime vermez. Yani grupta
aktiflik asagiya dogru artmaktadir.
Oksit tarleri XO seklinde peroksit bilesikleri ise XO, sek-

lindedir.
Oksit Peroksit
MgO MgO,
CaO Ca0o,

KONU ANLATIM

p-blok Elementleri

3A, 4A, 5A, 6A, 7A ve 8A gruplari bu blok tirline aittir. s-blokta
helyum haricinde diger elementler metaldir. Ancak p-blokta me-
tal, ametal ve soygaz elementleri bulunur.

Ornek .. 3

Blok tiirleri ile ilgili
I.  Periyodik cetvelde ametallerin tamami p-blokta bulunur.
Il.  Soygazlarin tamaminin deg@erlik elektron sayisi 8'dir.

Ill.  Ayni periyottaki p-blokta bulunan elementlerin atom yari-
caplari s-blokta bulunanlara gére daha kigcuktur.

yargilarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz | B) Yalniz II O lvell
D) Il ve lll E) lve ll

C6zum

Hidrojen ametali s-blokta bulunur (I yanlis). He soygazinin de-
gerlik elektron sayisi 2'dir. (Il yanlis). Sag tarafta bulunan p-blok
elementlerin yaricapi daha kiguktur (Il dogru).

Cevap C
3A grubu (Toprak metalleri)
3A p blok elementlerinin ilk grubudur.
IUPAC’a gore 13. grup elementleri ola-
5B e ~Yari metal rak bilinirler. Grubun ilk tyesi atom
—_ numarasi 5 olan bordur. Elektron dizi-
13Al limleri ns? np1 ile sonlanir. Ozellikle
Bor ve aliminyum kararl bilesiklerin-
s de +3 degerlik alirlar. Degerlik kabuk-
Toprak larinda daima ¢ elektron bulundurur-
Metali lar. ilk Gyesi olan bor bir yari metaldir.
38l Grubun ikinci Gyesi olan Al bir amfoter
metaldir. Grupta asagiya dogru inildik-
56Tl ce daha disik yikseltgenme basa-
- magina sahip olma egilimi artar.
Ornek .. 4

Elektron dizilimi np1 ile sonlanan elementler ile ilgili,
. Toprak metalleridir.

Il. Ik Gyesi olan bor yan metaldir.

Ill.  Tamami bilesiklerinde sadece +3 degerlik alrr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)llvelll
D) Yalniz Il E) I, 1lvelll




4. BASAMAK 2. BOLUM - IDEAL GAZ YASASI VE GERCEK GAZLAR
Cozum Cozum
I. kapta hacim yariya inerken gaz basinci 2 katina ¢ikar. Son Verilen kaplarda sicakligin artmast ile
basinci 2P olur. Il. Kapta sicaklik 2T ye cikarilirken hacimde
2V olur. Gaz basinci degismez. i
Cevap A .
Gaz
n'mol.
B
Gay Lussac Yasasi asing f =
e Hacim SN )
(Basing - Sicaklik lligkisi)
n/v o U
Sabit hacimli kapta bulunan belirli miktar- Ozkiitle U
. n-mol VL daki gaz isitilirsa gaz basinci da dogru e
< UX(G) orantili olarak artar. Carpma sayisi ) U
e ilk durum Son durum Cevap A
L TP 2T, 2P
o Avogadro Yasasi
Tik _ Toon 9
Pik  Pson ideal pistonlu kapta sabit sicaklikta bir

Bu bagintida sicaklik birimi Kelvin olmalidir.

Ornek .. 12
B 1
S Y,
— )
== 7]

Yukarida verilen kaplarda ayni miktar da gazlar 6zdes isiti-cilar-
da esit zamanda isttiliyor.

Buna goére,

I.  Gaz basinci

Il. Gaz hacmi

Ill. Birim hacimdeki gaz miktar

IV. Ozkiitle

V. Kap ceperindeki carpma sayisi

niceliklerinden kag tanesi her iki kaptada degisir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

miktar daha He gazi ilavesinde dogru
orantili olarak hacim artar.

ilk durum ~ Son durum

( Milk _ _ Nson )
Vik V.

son

Dalton Yasasi

Sabit hacimde n mol gaz Uzerine sabit
sicaklikta He gazi ilavesinde basing ve
mol sayisi ayni orantida bir miktar artar.

ilk durum Son durum
n mol, P atm 2n mol, 2P atm

Gaz hacmi

Dalton Yasasi Toplanan gaz élgtimii

11. SINIF KIMYA



5. BASAMAK

1. BOLUM - COZUCU ve COZUNEN ETKILESIMLERI

BE ST Co6zinen taneciklerin su molekdlleri ile saril-
BILGI masi olayina hidratasyon, farkl bir ¢6zticu

ol 2 molekdlleri ile sarimasina ise solvatasyon
denir.

W Coézunme olayinda ¢dziinen tanecikleri su molekdlleri tara-
findan sarilir. Bu olaya hidratasyon ve enerji degisimine ise
hidratasyon enerjisi denir. C6zUcuniln su disinda bir baska
sivi olmasi durumunda bu sivinin molekulleri ¢6ziinen mole-
kullerini sarar. Bu olaya da solvatasyon denir. Hidratasyon
¢bdzunme olayinda 1. ve 3. basamaklar kapsar.

Tuz kristalleri

Tuzlu su

Yukarida NaCl (yemek tuzunun) sulu ortamda ¢c6zinme olayi
gOsterilmistir.

Na® iyonlari su molekilinin kismi negatif oldugu oksijen
atomlari ile sarilirken CI™ iyonlari ise su molekilindn kismi po-
zitif oldugu hidrojen atomlari ile sariimaktadir. NaCl kristalinden
gelen iyonlar su molekdlleri ile hidratasyona ugrar. Bu sirada
iyon dipol etkilesimleri olusur.

KONU ANLATIM

Ornek .. 2

NaCl katisinin suda ¢éziinmesi ile ilgili,
I.  Na% iyonlar sudaki H atomlari ile sarilr.
II. iyon - dipol etkilesimleri olusur.

Ill. Solvatasyon ile gerceklesir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I, Ilve lll

C6zum
Na™ iyonlari sudaki oksijen atomlari ile sarilir. (I yanlis) Bu olaya
hidratasyon denir. (Ill yanlig). Céziinme sirasinda iyon - dipol

etkilesimleri olusur (Il dogru).
Cevap C

iyonik bir kristalde katinin gaz haldeki iyon-
larina dénlUsmesi icin gereken enerjiye
kristallenme enerjisi denir. Kristallenme ve
hidratasyon enerjisinden faydalanarak ¢o-
zinme sisi belirlenebilir.

Q

¢ozlinme = _riistallenme + thdratla@ma)

Ornek .. 3

Bir XY, katisinin kristallenme enerjisi +125 kJ/mol hidrat-
lasma enerjisi ise 225 kJd/mol olduguna gére ¢dziinme
sirasindaki 1s1 degisimi seceneklerden hangisinde dogru
verilmistir?

350 kdJ 1s1 gerekir

50 kJ 1s1 aciga cikar.
350 kd I1s1 aciga cikar.
100 kJ 1s1 alinir.

50 kJ 1sI gerekir.

noowmz=2

Cozum
Qgezinme = ~125 + (-225)
= -350 kj
Buna gore 350 kj isI agida cikmaktadir.
Cevap D




BEST

BASAMAK
EGITIM SISTEMI .
BASAMAK

[TJ Gozinen madde miktarina gére ¢ozeltiler derisik ve seyrel-
tik olarak siniflandirilabilir.

W Belirli sartlarda ve esit ¢6ziicti miktarina karsilik ¢éziinen mik-
tar fazla olan derisik, ¢6ztinen miktari az olan ise seyreltik
cozeltidir.

BEST

INB@IRN/ Derisik olan cozeltiye saf goziici ilave edile-
ol 2 rek seyreltme yapilabilir.

00% o 3g X(k) “o: » 59 X(k)
/ LI / :»,a::
°
t°C t°C
20 mL 40 mL
su Su
1. 2.

t°C sicaklikta hazirlanan X tuzunun sulu ¢ézeltileri ile ilgili,
I. 1. ¢Ozelti derisik 2. ¢Ozelti ise seyreltiktir.

Il.  Her iki kabin derigiminin esit olmasi icin 2. kaba 1 g X katisi
ilave edilmelidir.

lll. 2. kaptan 10 mL saf su buharlastirilir ise ¢ézeltinin derisimi
1 kabin derisimine esit olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve llI E) I, Ilvell

C6zum

1. kaptaki ¢cozeltinin ¢dziinen/¢dziicl orani % 2. kapta ise bu

oran 45—0 yani % dir. 1 kapta ¢odzlinen orani daha fazladir (I dog-

ru). Derisimlerin esitlenebilmesi icin 2. kaba 1 g X katisi ilave

edilebilir (Il dogru). 2. kaptan 10 mL saf su buharlastirildiginda

- .. . 5 . q
6zUnen derisimi = yani — olur (lll yanls).
o simi Y 5 (Inyanhs) Cevap B

2.BOLUM

DERISIM BIRIMLERI

Derisim (Konsantrasyon)

Belirli miktar cozeltide (ya da ¢6zicl de) ¢ézinmus olan mad-
de miktarini ifade eder. Bir ¢dzeltinin derisimi farkli birimler ile
ifade edilebilir. Yani ayni ¢Ozelti birbirinden farkli olan birden

1. Kitlece Yiizde Derigim (m/m)

100 gram ¢Ozeltide ¢cd6zUnmus olan maddenin kutlesidir.

m....
Kitlece % = —222dmen 100

mgézelti

Ornek .. 5

Kutlece % derisimi 5 olan 120 g ¢ozeltiye 76 g su ve 4 g ¢6zu-
nen madde ilave edilmektedir.

Buna gdre son durumdaki ¢ézeltinin kitlece % si kactir?

C6zUm
o 5
Basl k I 120 . —— =
aslangictaki gozeltide 120 100

bulunmaktadir. 76 g su ve 4 g X ilave edildiginde yeni olusan

6 g X katisi ve 114 g su

cozelti de toplam su kutlesi 190 g tuz kutlesi ise 10 g olmaktadir.

% =—9_ 15 = % 5 lik olmaktadir.

200
Cevap A

2. Hacimce Yizde Derigim (v/v)

Sivi gozeltilerde genel olarak hacimce ylzde derisim kullanilir.

Hacimoe % — Coézlinen hacmi(mL) 100

Cozelti hacmi (mL)
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Tepkime entalpisi ile ilgili,

I.  Tepkimedeki bilesiklerin olusum entalpileri ile hesapla-
nabilir.

II.  Urdinlerin olusum entalpileri toplami girenlerin olusum
entalpileri toplamindan buytk ise degeri negatiftir.

Ill. Degeri sifir olamaz.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Yalniz Il E) I, llvelll

X0, ve X,0, gazlarinin sirasiyla olusum entalpileri

46 kd/mol ve 18 kd/mol olduguna gore,
2X0,(g) — X,0,(9)

tepkimesine ait tepkime 1sisi ka¢ KJ/ mol'diir?

A)-114 B) 74 C)-57 D) —28 E)-16

Bilesik AHC%I(kJ/mol)

H,0(g) -286
CO,(g) -394
CeHs(9) -85

Yukarida bazi bilegiklere ait olusum entalpileri verilmigtir.
Buna gére,

C,Hg(9) + O,(g) — 2C0,4(g) + 3H,0(g)

tepkimesine ait olusum entalpisi ka¢ kd/moldiir?

A) +1245 B) +1432 C) +1561
D) -1561 E) -1140

BASAMAK KONTROL TESTI

Bilesik AHCl(kJ/mol)

H,0(g) —286
CO,(9) -394
CeHg(@) 49

Yukarida bazi bilesiklere ait olusum entalpileri verilmigtir.
Buna gére bu bilgiler ile asagida verilen tepkimelerden
hangisinin entalpi degeri hesaplanamaz?

A) C(k) + O,(g) - CO,(q)

B) Ha(9) + O,(9) - H,0(g)

C) 6C(k) + 3H,(g) > CqHg(9)

D) CgHg(g) + O,(g) - 2C0,4(g) + 3H,0(9)

E) CO(g) + 0,(9) > CO,4(q)

Olusum entalpileri yardimiyla tepkime isis1 hesaplanirken,

I. - Urtinlerin olusum entalpilerinden girenlerin olusum en-
talpileri cikarilir.

Il.  Girenlerin olusum entalpileri daha buyuk ise tepkime
endotermiktir.

lll. Bir kimyasal tepkimede girenlerin olusum entalpileri ile
ardinlerin olusum entalpileri toplami ayni olabilir.

yargilarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve lll E) I, llvelll

H,S(g) + 3/20,(g) — SO,(g) + H,0(g)
Tepkimesine ait tepkime 1sisinin hesaplanabilmesi igin,
I. H,S(g)

Il. H,0(g)
. SO,(g)
IV. H,0(s)
bilesiklerinden hangilerinin olusum entalpileri bilinme-

lidir?

A)lvell B) Il ve IV C) llve IV
D) I, llve lll E) 1, Il ve IV
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BASAMAK KONTROL TESTI

7. Bag enerjisi ve kuvveti ile ilgili
I.  Bag olusumu sirasinda ortamdan eneriji alinir.
Il. Bag enerjisi fazla olan bagin kirlmasi i¢in daha fazla
enerji gerekir.
Ill. Bir kimyasal tepkimede tepkimeye giren maddelerle
bulunan bag tarleri kirilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvelll
D) Il ve llI E) I, Nvelll
8. " " o
Bag Bag Enerijisi (kd/mol)
C—H 415
c-C 344
H—H 436
C=C 812
Yukarida verilen tabloda bazi bag tirlerine ait enerji deger-
leri verilmistir.
Buna gére
C,H,(9) + Hy(@) — C,yHg(9)
tepkimesine ait tepkime entalpisi ka¢ kJ/mol'dir?
A) 2982 B) +1442 C) 762
D) —-640 E) -1412
9. CH,(g) + Cl, - CH;CI(g) + HCI(g)

Tepkimesine ait tepkime i1sisinin hesaplanabilmesi i¢in,
asagida verilen bag tirlerinden hangisinin bilinmesi
gerekli degildir?

C)1-Cl

KONU ANLATIM

10. Bag enerjisi ile tepkime isisi hesaplanmasi ile ilgili,

11.

12.

I.  Kirnlan baglarin enerjisinden olusan baglarin enerjisi
cikarilr.

Il.  Bir kimyasal tepkimede tepkimeye girenlerde bulunan
bag turleri ile Grlinlerde bulunan bag turleri birbirinden
farkhdir.

lll. Kirlan bag enerijileri toplami olusan bag enerjileri top-
lamindan daha fazla ise bu tepkimede yUlksek sicaklik-
ta Urtnler daha kararldir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve lll E)LIlvell
Bag Bag Enerjisi (kd/mol)
C—H 415
c—-C 344
O—H 463
0=0 498
cC=0 724

Yukarida bazi bag tlrlerine ait enerji degderleri verilmistir.

Buna gére C;H; gazinin yanma entalpisi ka¢ kdJ/
mol'diir?

A) +1550 B) +1200 C) +1000
D) 800 E) 1550
Bag Bag Enerjisi (kd/mol)
.C—-C 347
I.C=C 614
l.C=H 839

Yukarida karbon atomlari arasinda olusan bag turlerine ait
enerji de@erleri verilmistir.

Buna gore verilen bag tiirlerinin bag uzunluguna gére
siralamasi asagidakilerden hangisidir?

A l>1>1

B) Il > 1l > 1 Cm>1>l

D)Il>1>1l E)IIl >11>1




TEST NO

6. Basamak Kontrol Testi Optigi

6. BASAMAK CEVAP ANAHTARI

DOGRU - YANLIS
1.0 2. 3. 4D 5Y 6D 7Y 8Y 9D
BOSLUK DOLDURMA

1.sifir  2.olusum  3.giren/Urlinlerin 4. drlnler 5. izledigi yola

6. endotermik 7. pozitif 8.ekzotermik 9. ¢6zlinme 10. standart olusum

EERNE - 58 = [ o 5 o 0ol

KISA CEVAPLI SORULAR
2.-296,9

DOGRU - YANLIS




9. BASAMAK

2. BOLUM - ASIT VE BAZLARDA PH - POH HESABI

Zayif Asit Bazlarda pH Hesabi

Zayif asit ve bazlar suda tamamen iyonlasamaz. Bu ytzden pH
hesabi yapilabilmesi icin asit ya da bazin iyonlagsma ylzdesi ya
da Ka (asitlik sabiti) ve Kb (bazlik sabiti) degerlerinin bilinmesi
gerekir. Zayif asit ve bazlarin suda iyonlasma denklemleri den-
ge seklinde belirtilir.

0,1 M HA zayif asiti igin iyonlasma yuzdesi %1 olsun
HA + H,0 ==H,0" + A~
102M igin 1M ise
107" igin ?

10°M = [H,07]

Buna goére pH degeri 3'tlr.

Baslangi¢ derisimi ve iyonlasma %/’si bilinen
bir zayif asit veya bazin pH ve pOH degerleri
belirlenebilir.

HA + H,0 = H,0" + A~

[HsO][A]
[HA]

Asitlik sabiti Ka =

(Ka degeri artarken asitlik kuvveti de artar)

Ornegin Ka degeri 1078 olan 0,01 M HCN asitinin pH degerini
hesaplayalim:

HCN + H,0 = CN™ + H,0"

(102-x)M M xM
[CNT] [H30+] " X . X

Ka=—_3% °~ 1080=—"

[HCN] (102-x)

L » ihmal

x2 =108
x=10"*
pH = log10™* pH=4

BOH bazinin suda iyonlagsma denklemi:

BOH + H,0 = B* + OH~

[B¥][OH]

Bazlik sabiti Kb = W

(Kb degeri arttikca bazlik
kuvveti artar)

0,01 NH; bazinin Kb degeri 1078 olduguna gére pH degerini
hesaplayalim

2
— - X o8
NH, + H,0 == NH,” + OH ———=10
102 -x
1072M M xM
(102-x)M ¥ =100
x=10"°M

pH =9, pOH =5

|
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BASAMAK
EGITIM SISTEMI
BASAMAK

COZUNME COKELME DENGESI

Suda az ¢6zinen tuzlarin olusturdugu dengeye c¢oziiniirliik
dengesi denir. Tuzlarin ¢ogu suda iyi ¢6zanir ancak Pbl, ve
AgCl gibi bazi tuzlarin sudaki ¢éztnurlikleri oldukca disuktdr.
Suda az ¢6zlnen sombolik bir A,By katisinda ilk anda ¢6zin-
me hizi olduk¢a hizidir. Zamanla ¢éziinme hizi azalirken ¢ékel-
me hizi artar. C6ztinme hizinin gékelme hizina esit oldugu anda
sistem dengeye ulagir.

—» —» —>» (Co6zlinme yonu
AXBY(k) Z= XxA*Y +yBX
Cokelmeyont «—  &— «—

Kee = [AP1*[BT)Y

L Cozinurlik carpimi
mol sei (Mol |
A H|z( s ) tDer|§|m(L—S)
ngzﬂnme [BX]
Vgt‘)zunme = Vc;ijkelme [A+y]
Vgékélme
3 Zaman(s, > Zaman(s
" ©) 0 ’ ()
Denge ani Denge ani

K(;g; ¢6zUnUrlik sabitidir. Denge anindaki iyon derisimleri carpi-
midir. Degeri sadece sicaklik ile degisir. Denge aninda ortam-
daki iyonlarin derisimleri sabittir ve ¢dzelti doygunluga ulasir.
Denge aninda 1L ¢oézeltide ¢ézlinebilen en fazla katinin mol
sayisina molar ¢ézUinurlik denir.

1. BOLUM

COZUNURLUK DENGESI

Ornek .. 1

Suda az ¢bézinen Ag,S katisi ile hazirlanan sulu ¢ozeltinin bir
slire sonra dengeye gelmesi saglaniyor.

Buna gére denge anindaki ¢ozelti ile ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi yanhstir?

A) Baslangicta ¢cézinme oldukga hizlidir.
B) Denge aninda ¢6ztinme hizi ¢dkelme hizina esittir.

C) Baslangica gére Ag* ve s2 iyon derisimleri zamanla azalir
ve sabitlenir.

D) Kcc cozinirlik sabitidir ve [Ag*12[S 2] bagintisi ile hesap-
lanir.

E) 1L gbzeltide ¢cozlnebilen en fazla Ag,S Kkatisinin mol sayisi-
na molar ¢6zunarltk denir.

C6zUm

Ag* ve 52 iyon derigimleri zamanla artar ve sabitlenir.

ke Kss

Cevap C

XY §?
XY, 48°
XY, 27s*
XY, 256S°
X,Yg 1088°

Suda az ¢ézunen bir katinin suda iyonlasma denklemi yazilma-
dan molar ¢ézundrlik ile Kg¢ (¢ozinurluk carpimi) degeri ara-
sinda pratik bir kural uygulanabilir. Molar ¢ézinurltga "S" mol/L
olan katilarin K¢g degerleri yandaki tabloda verilmistir.
Ornegin, Mg(OH), katisinin K¢ degeri 32.10 2 iken MgCl, ka-
tisinin K¢g degeri 8.10°8 olduguna gére MgCl, molar ¢6zuntr-
IGgu Mg(OH),’nin molar ¢ézinurliginden daha fazladir.

150

APPROX
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YAZILI SORULARI - 1

3. Asagida verilen orbital sinir yiizey diyagramlarini orbital tiirii ve /7 (Agi-
sal momentum kuantum sayisi) degerleri ile eslestiriniz.

Orbital sinir
yuzey diyagrami Orbital tird ¢ degeri
a.p X. =0
b. f y. =1
c.s z.0=2
d.d (=3
I | IR 1 IV o

4. Asagida verilen d orbitallerini bulundugu konuma gére (koordinat ek-
senleri lizerinde ve eksen aciortaylarinda olarak) siniflandiriniz.

X
. *y IN.
3dyy ,
V.
3d,? 3dy?y2
Koordinat Ekseni Uzerinde Eksen aglortaylarinda

KONU ANLATIM




YAZILI SORULARI - 1

8. 1s 2s 2p 3s 3p

® ® R ® B0
Yukarida orbital diyagrami verilen X elementi ile ilgili asagidaki sorulan
cevaplayiniz.

SORU CEVAP

a. Periyodik cetveldeki yeri nedir? e
b. Hangiblok tirline aittir?
c. Kiresel simetri 6zelligi gosterir mi? ..o

d. Verilen orbital diyagrami uyariimis ...
atoma ait olabilir mi?

e. ¢ =1 degerine sahip kag tane elektron ............cccooereniiininienicciesee
bulunur?
f.  Degerlik elektron sayisi ve dederlik  ..oooooveiieiece e

orbitallerini belirtiniz.

g. Degerlik elektronunun sahip olabi- ...,
lecegi ¢ deg@erlerini belirtiniz.

h. Spin kuantum sayisi +1/20lanen ...
fazla kag elektron vardir?

. —1yOkldiyonunda ¢/ =1veml—1de ...
en fazla kag elektron olabilir?

i. Orbital diyagrami verilen elementile ...
oF elementinin elektronegatiflik ve
elektron ilgisi siralamasi nasildir?

9. Asagida proton sayilar verilen elementlerin temel hal elektron dizilimi-
ni yaparak periyodik cetveldeki yerlerini belirtiniz.

Elektron Dizilimi Periyodik Cetveldeki Yeri

I
I
I
I
I
O & et |
I
I
I
I

KONU ANLATIM




